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Webinar Agenda
09:30 - 10:00 Sign-in
10:00 - 10:15 ข้อมูลเกี่ยวกับบริษัทและวิทยากร
10:15 - 10:50 l UEET Sustainable EnMS (S-EnMS) Model

l การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงาน
ที่สอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก
(Development of Energy Saving Roadmap
inline with GHG Reduction Target)

10:50 - 11:00 Q & A
11:00 Conclude webinar session

OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 2



© 2022 uee technology (thailand) all rights reserved © 2022 uee technology (thailand) all rights reserved 

ข้อมูลเกี่ยวกับบริษัทและวิทยากร
l บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด
l บริการงานที่ปรึกษา
l บริการงานฝึกอบรม
l วิทยากร: ดร. สมชัย เดชาพานิชกุล
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บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด
 ก่อตั้งเมื่อวันที่ 2 กรกฎาคม 2541 ภายใต้ชื่อ “บริษัท เออีเอ เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด”
 ตอนท่ีก่อตั้ง เป็นบริษัทในเครือของ AEA Technology plc. จากสหราชอาณาจักร
 ในปี พ.ศ. 2545 ได้ปรับโครงสร้างผู้ถือหุ้นและการบริหารให้เป็นบริษัทที่ปรึกษาไทย
 ปัจจุบัน บริษัทฯ ให้บริการที่ปรึกษาด้านพลังงาน ความปลอดภัย และการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

(Energy, Safety, and Sustainability Consultancy) ในภาคอุตสาหกรรมเป็นหลัก ครอบคลุม
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ปิโตรเลียม ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้า สินค้าอุปโภค อาหารและ
เครื่องดื่ม อาหารสัตว์ และเครื่องประดับ เป็นต้น

OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 4
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บริการงานท่ีปรึกษา
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บริการงานฝึกอบรม Inhouse & Public - หลักสูตร
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Energy Performance Assessment using Energy Performance Indicators 
and Energy Baselines (1 Day)

Measurement, Verification, and Financial Analysis
of Energy-Saving Projects (1 Day)

Energy
Management

System
Requirements

(1 Day)

Energy
Management

System
Implementation

(1 Day)

Energy
Management

System
Internal Audit

(1 Day)

Pinch Analysis
and Process Integration

Fundamental
(1 Day)

Distillation
Fundamental

(1 Day)

Heat Exchanger
Fundamental

(1 Day)

Energy Saving
in Chilled Water System
(1 Day)

Energy Saving
in Compressed Air System
(1 Day)

Energy Saving
in Steam System
(1 Day)

Energy Saving
in Fan System
(1 Day)

Developing Energy Saving Roadmap
in line with GHG Reduction Targets

(1 Day)

Introduction to GHG Accounting
(1 Day)

Sus ta inab le  Deve lopment
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ตัวอย่างรายชื่อลูกค้าภาคเอกชน – ที่ปรึกษา & ฝึกอบรม
 PTT
 PTT Gas Separation Plant
 PTT Eastern Region Petroleum/Gas Terminals
 PTT Global Chemical
 PTT MCC Biochem
 IRPC
 ExxonMobil
 Trans Thai-Malaysia
 Sahaviriya Steel Industries
 Thai Cold Rolled Steel Sheet

 General Motors
 Western Digital
 Cypress Semiconductor
 Swarovski Manufacturing
 Pandora Production
 Yokohama Tire
 Yokohama Rubber
 MARS Petcare
 Inve
 Kao Industrial

OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 7
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ตัวอย่างประเภทโครงการ
 โครงการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก (GHG Accounting)
 โครงการจัดท าแนวทางการลดการเกิดของเสีย (Waste Reduction) และก าหนดแนวทาง
ปรับปรุงระดับ Circularity ของกระบวนการการผลิต

 โครงการตรวจวัดสมรรถนะด้านพลังงานของโรงงานเพื่อพัฒนาแผนแม่บทการประหยัด
พลังงานเพื่อรองรับเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

 โครงการก าหนดแนวทางการประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน จัดท า Benchmarking Database 
และก าหนดแผนประหยัดพลังงานของโรงไฟฟ้า

 โครงการปรับปรงุ Water Demand ของโรงงานในอุตสาหกรรมปิโตรเลียมและปิโตรเคมี
 โครงการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมายและมาตรฐานสากล ISO 50001

OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 8
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ตัวอย่างประสบการณ์โครงการภาครัฐ
 โครงการจัดท ามาตรฐานการจัดการพลังงาน*
 โครงการร่างกฎกระทรวงมาตรฐานการจัดการพลังงาน*
 โครงการการตรวจประเมินเพื่อรองรับระบบการจัดการพลังงาน (Energy Management 

System) ส าหรับ SMEs
 โครงการส่งเสริมการจัดการด้านการใช้พลังงานโดยวิธีประกวดราคา
 โครงการเผยแพร่เทคนิคการจัดการพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ 
 โครงการส่งเสริมผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กที่ใช้พลังงานหมุนเวียนโดยวิธีประกวดราคา

S p e c i f i c a t i o n s I m p l e m e n t a t i o n
T o o l k i t

A u d i t  G u i d e l i n e

Note: * ผลการศึกษาน าไปสู่การจัดท ากฎกระทรวงฯ และ ประกาศกระทรวงฯ เกี่ยวกับการจัดการพลังงาน
OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 9
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เครื่องมือสนับสนุนงานท่ีปรึกษา
Tools - no data, no energy saving

 Power loggers (9 Sets) with current transformer
(600V 5A – 3,000A) (25 Sets)

 Combustion Analyzer
 Thermal Camera
 Ultrasonic Flowmeter
 Ultrasonic Leak Detector
 Compressed Air Flowmeters with Data Loggers for 

Dry Compressed Air
 Compressed Air Flowmeter with Data Logger for 

Wet Compressed Air
 Pressure Sensor & Pressure Dew Point Sensor
 Air Flowmeter - Vane Anemometer and Hot Wire

Compressed Air Flowmeters + Pressure Sensor
+ Pressure Dew Point Sensor

with Data Loggers for Dry Compressed Air
Testo
iSmart Probes

Compressed Air Flowmeter 
with Data Logger for
Wet Compressed Air

OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 10
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Software สนับสนุนงานที่ปรึกษา
Software – analysis before implementation

 aspenONE Engineering Suite
 Aspen Plus® & Aspen HYSYS® - Process Simulation
 Aspen Energy Analyzer – Heat Integration
 Aspen Exchanger Design and Rating
 Aspen Capital Cost Estimator

 FluidFlow - Design and Analyze Fluid Flow
 Simulis Pinch
 HTRI Xfh Ultra for Fired Heater (2023)
 GaBi LCA and MCI Software (2023)

NEW-HX

-195.60

0.02

30.00

1

0.00

LIQ-N2

5.65

-0.16

30.00

1102

1.00

VA P-N2

15.80

3.00

5305.85

200

0.00

CHWR-IN

15.24

2.78

5305.85

200

0.00

CHWR-OUT

Temperature (C) 

Pressure (barg) 

Mass Flow Rate (tons/day) 

Volume Flow Rate (cum/hr) 

Molar Vapor Fraction 
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วิทยากร – ดร. สมชัย เดชาพานชิกุล
 การศึกษา
 วิทยาศาสตร์บัณฑิต (เคมี) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
 ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (วิศวกรรมเคมี) The University of Iowa, USA

 Certifications
 Aspen Certified User in Aspen Plus® – Certification #00004655
 Certified Measurement and Verification Professional (CMVP) #89107
 Certified Infrared Thermographer Level II

 Trainings
 Organizational & Project-Level GHG Accounting
 Smart Manufacturing: Moving from Static to Dynamic Operations
 Digital Transformation in Manufacturing
 Distillation Process & Equipment Design, Sizing, Troubleshooting
 Optimization of Steam, Compressed Air, Pump, Motor, and Fan Systems 

โดย United Nations Industrial Development Organization (UNIDO)
 Process Simulation Related using AspenTech Software Package

 Committee Member
 กรรมการใน “คณะท างานพิจารณาคัดเลือกอุตสาหกรรมดีเด่น (Prime Minister’s 

Industrial Award) ประเภทการจัดการพลังงาน” ของกระทรวงอุตสาหกรรม

 การท างาน

ต าแหน่ง บริษัท อุตสาหกรรม

Process Engineer
G.D. Searle Co., Ltd.
Skokie, Illinois, USA

Pharmaceutical

วิศวกรอาวุโส
บมจ. บางจากปิโตรเลียม Oil Refineryผู้จัดการส่วนเทคนิค

และสิ่งแวดล้อม

Principal Consultant

บริษัท เออีเอ เทคโนโลยี
(ประเทศไทย) จ ากัด

ที่ปรึกษา
ด้านพลังงาน
และสิ่งแวดล้อม

ผู้อ านวยการ
ฝ่ายปฏิบัติการ

กรรมการผู้จัดการ

กรรมการผู้จัดการ
บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี
(ประเทศไทย) จ ากัด

ที่ปรึกษา
ด้านพลังงาน
ความปลอดภัย

และการพัฒนาอย่างยั่งยืน

OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 12
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Download PowerPoint of Past Webinars @ www.ueet.co.th
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M o n i t o r i n g
M e a s u r e m e n t

&  A n a l y s i s P O L I C Y A P P O I N T M E N T R E S O U R C E S E N G A G E M E N T

UEET Sustainable EnMS (S-EnMS) Model

T O P M A N A G E M E N T V I S I O N &  S U P P O R T

 Controlled & Monitored 
Parameters

 Criteria for Effective 
Operation and 
Maintenance

 Controlled Values & 
Controlled Windows

 Maintenance Activities
to Prevent Losses

s y s t e m
 Procedures

& Work 
Instructions 
for Operation 
Control

 Maintenance 
Plan & 
Implement

 Persons affect SEUs’ 
Performance

 Necessary Competence
 Competent based on  

Education, Training, 
Skills or Experience

 Training Plans
 Knowledge Sharing
 Knowledge Transfer

wo r k f o r c e
 Quantity
 Qualification
 Training
 Skill
 Participation
 Knowledge 

Management

 Energy Performance 
of SEUs meet 
Specification and/or 
Better than Average  
in Benchmark

 Minimum Losses
 Optimum Waste 

Energy Recovery and 
Process Integration

h a r dwa r e
 Performance 

Improvement
 Loss 

Reduction
 Waste Energy 

Recovery 
 Process 

Integration
 New 

Technologies

OPPORTUNIT IES FOR IMPROVEMENT  ENERGY SAV ING M EASURES  R ETURN ON INVESTMENT

I m p l e m e n t a t i o n

R e s u l t s

E N E R G Y S A V I N G A C T I O N R O A D M A P I N L I N E W I T H G H G  R E D U C T I O N T A R G E T
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การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานที่สอดคล้องกับ
เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก
(DEVELOPMENT OF ENERGY SAVING ROADMAP INLINE WITH GHG REDUCTION TARGET)

l GHG Accounting Revisit
l แนวทางการแปลงเป้าหมายการลด GHG ระยะยาว เป็นเป้าหมายแต่ละปีตามแนวทางของ

Science Based Target Initiatives (SBTi)
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GHG Accounting Revisit
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ข้ันตอนการพัฒนา GHG Accounting/Inventory
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Assign
Resources

Design
GHG Inventory

Collect
Data

Calculate
Emission

Set
Target

Reduce
Emission

Develop
GHG Inventory

I m p r o v e m e n t  &  I t e r a t i o n

 การสนับสนุนจาก
ผู้บริหาร

 ตั้งคณะท างานเพื่อ
รับผิดชอบประเด็น
ด้าน GHG

 จัดเตรียม
งบประมาณเบื้องต้น

 พิจารณาหลักการท่ี
ก าหนดโดยมาตรฐาน
ต่าง ๆ

 พิจารณาเป้าหมาย
ทางธุรกิจ

 ก าหนด Boundary
 การคัดเลือกและ

ก าหนดปีฐาน

 การระบุแหล่งของ
GHG Emission

 การคัดเลือกและเก็บ
ข้อมูลกิจกรรมที่เกิด
GHG Emission โดย
ใช้หลักเกณ์ที่ก าหนด
ขึ้นในขั้นที่ 2

 การคัดเลือกวิธีการ
ค านวณ

 การคัดเลือกหรอื
พัฒนาค่า
Emission Factors

 การค านวณปริมาณ 
GHG Emission

องค์ประกอบของบัญชี
รายการปริมาณ GHG
 ปริมาณ GHG 

Emission
 กิจกรรมขององค์กร

ที่เกิด GHG 
Emission

 บัญชีรายการ
ปริมาณ GHG ตามปี
ฐาน

 การประเมินและ
จัดการความไม่
แน่นอน

 สร้างข้อมูลฐานของ
GHG Emission

 ก าหนดเป้าหมาย
(%ที่ลด ปริมาณ
และปี) การลด GHG

 ก าหนด GHG 
Emission กรณี 
BAU

 ค านวณ % และ 
ปริมาณ ที่ลดเมื่อ
เทียบกับ BAU

 ก าหนดแผนแม่บท
ของการลด GHG
โดยแบ่งเป็น
 Energy related 

GHG (S1 + S2)
 non-Energy 

related GHG 
(S1)

 Scope 3
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Boundary มี 2 ประเภท
Organization Boundary

 ก าหนด Operations ที่องค์กรเป็นเจ้าของ 
(Owned) หรือ ควบคุม (Controlled) มีผลให้ต้อง
รวมอยู่ใน Inventory ที่จัดท า

 องค์กรยิ่งซับซ้อนมากเท่าไร การก าหนด 
Organization Boundary ก็จะยิ่งมีความส าคัญ

 ไม่ว่าองค์กรจะซับซ้อนเพียงใด ก็จะ “ต้อง” ก าหนด
Organization Boundary

Operational Boundary

 เป็นการก าหนด Operation และ แหล่งก าเนิดของ
GHG Emission

 ระบุว่า Sources ใดต้องเป็นส่วนหนึ่งของ
Inventory

 ช่วยในการจัดกลุ่มของ Sources ต่าง ๆ
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Organization Boundary ส าคัญอย่างไร
 มีความส าคัญเนื่องจากความซับซ้อนของโครงสร้างธุรกิจของหลาย ๆ องค์กร เช่น ประเด็นเกี่ยวกับ

Subsidiaries, Joint Ventures, Franchises เป็นต้น
 ตัวอย่าง บริษัท A มี Subsidiary อยู่ 3 บริษัท

 ปริมาณ CO2eq/yr รวมของทั้ง 3 บริษัท = 16,000 tons CO2eq/yr
 ปริมาณ CO2eq/yr ที่บริษัท A ต้องรายงานเท่ากับเท่าไร
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บริษัท A

บริษัท B
มี GHG Emission

= 10,000 tons CO2e/yr

บริษัท C
มี GHG Emission 

= 5,000 tons CO2e/yr

บริษัท D
มี GHG Emission 

= 1,000 tons CO2e/yr

2
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Consolidated Approach

แบบควบคุม
(Control Approach)

ควบคุมการด าเนินงาน
(Operation Control)

ควบคุมการเงิน
(Financial Control)

แบบปันส่วนตามกรรมสิทธิ์
(Equity Share Approach)

หลักการส าหรับก าหนด Organization Boundary

OCTOBET 2022 WEBINAR การพัฒนาแผนแม่บทการประหยัดพลังงานท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกslide no. 20

 องค์กรจะต้องประยุกต์ใช้ Approach ที่เลือกอย่าง Consistence ทั่วทั้งองค์กร เพื่อก าหนด
ธุรกิจและ Operations ที่จะน ามาพิจารณา GHG Inventory
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แบบควบคุม (Control Approach)
 องค์กรต้องรวม GHG Emission ทั้งหมด (100%) จากหน่วยธุรกิจที่องค์กร “ควบคุม”
 ควบคุมการด าเนินงาน (Operation Control)
 หน่วยธุรกิจหรือโรงงานที่อยู่ภายใต้อ านาจการควบคุมการด าเนินงานขององค์กร
 ไม่นับรวมหน่วยธุรกิจหรือโรงงานท่ีมีส่วนเป็นเจ้าของ แต่ไม่มีอ านาจควบคุมการด าเนินงาน

 ควบคุมทางการเงิน (Financial Control)
 หน่วยธุรกิจหรือโรงงานที่อยู่ภายใต้อ านาจการควบคุมทางการเงิน
 ยึดตามสัดส่วนทางการเงินที่เกิดขึ้นจริงและมีการระบุไว้ในรายงานทางการเงินขององค์กรเป็นหลัก
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แบบปันส่วนตามกรรมสิทธิ์ (Equity Share Approach)
 สะท้อนผลประโยชน์ด้านเศรษฐศาสตร์ โดยก าหนดสิทธิ์ที่องค์กรมีต่อ “ความเสี่ยง” และ 

“ประโยชน์” ที่ได้รับ เป็นไปตามสัดส่วนความเป็นเจ้าของ
 ก าหนดขอบเขตการรวบรวมปริมาณ GHG Emission และ Removal จากหน่วยธุรกิจที่
เกี่ยวข้องตามสัดส่วนของลักษณะการร่วมทุน หรือ ลงทุนในอุปกรณ์ หรือหน่วยผลิตนั้น ๆ
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สรุปแนวทางการ Consolidate ค่า GHG Emission และ Removal

Approach Definition GHG Accounting

แบบควบคุม
(Control Approach)

ควบคุมการด าเนินงาน
(Operation Control)

Authority to introduce and 
implement operating policies

If YES: 100%
If NO: 0%

ควบคุมการเงิน
(Financial Control)

Directs financial and operating 
policies to gain economic benefits

If YES: 100%
If NO: 0%

If JOINT: % Owned

แบบปันส่วนตามกรรมสิทธิ์ (Equity Share Approach) Percent Ownership % Owned
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Organization Boundary & GHG Emission
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บริษัท A

บริษัท B (A 100%)
(A: Operation & Financial Control)

มี GHG Emission
= 10,000 tons CO2eq/yr

บริษัท C (A 60%, Partner 40%)
(Partner: Operation & Financial Control)

มี GHG Emission 
= 5,000 tons CO2eq/yr

บริษัท D (A 100%)
(A: Operation & Financial Control)

มี GHG Emission 
= 1,000 tons CO2eq/yr

Approach ปริมาณ GHG ที่ต้องรายงาน (tons CO2eq/yr)

แบบควบคุม
(Control Approach)

ควบคุมการด าเนินงาน (Operation Control) 10,000 (B) + 1,000 (D) = 11,000

ควบคุมการเงิน (Financial Control) 10,000 (B) + 1,000 (D) = 11,000

แบบปันส่วนตามกรรมสิทธิ์ (Equity Share Approach)
10,000 (B) + 60% 5,000 (C) + 1,000 (D)

= 14,000

2
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Operational Boundary
 เป็นการจ าแนก (Classify) กิจกรรมที่ก่อให้เกิด GHG เพื่อใช้พิจารณาว่าจะรวมอยู่ใน GHG 

Inventory หรือไม่
 ขั้นตอนในการก าหนด Operational Boundary ได้แก่
 ชี้บ่งแหล่งของ Emission ที่เกี่ยวกับ Operation ภายใน Boundary ที่ก าหนดขึ้น
 จ าแนก Emission ดังกล่าวเป็น ทางตรง (Direct) และ ทางอ้อมที่เกิดจากการใช้พลังงานภายนอก

องค์กร และ GHG Emission ทางอ้อมอื่น ๆ (Indirect)
 เลือกขอบข่าย (Scope) ของการจัดท า GHG Account และการรายงานผลส าหรับ GHG Emission 

ทางอ้อมอื่น ๆ
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ชนิดของ GHG และการแบ่ง Scopes
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source: https://compareyourfootprint.com/difference-scope-1-2-3-emissions/

หมายเหตุ:
HFCs (Hydrofluorocarbons)

และ PFCs (Perfluorinated compounds)
เป็นกลุ่มของสารเคมีประเภทเดียวกัน
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Scope 3 Categories
Upstream Activities

 Purchased goods and services
 Capital goods
 Fuel- and energy-related activities
 Transportation and distribution
 Waste generated in operations
 Business travel
 Employee commuting
 Leased assets

Downstream Activities

 Transportation and distribution
 Processing of sold products
 Use of sold products
 End of life treatment of sold products
 Leased assets
 Franchises
 Investments
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Scope 1 GHG Emission โดยตรง (Direct) (1/3)
 Emission ใน Scope 1 GHG Emission ทางตรง (Direct) ขององค์กร ได้แก่
 GHG Emission ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่อยู่กับที่ เช่น
 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน้ า เพื่อใช้เอง และหรือ เพื่อการส่งออก
 การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจากการใช้งานของอุปกรณ์ และหรือ เครื่องจักรที่องค์กรเป็นเจ้าของ หรือ เช่าเหมา

มาแต่องค์กรรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของเช้ือเพลิง
 การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการหุงต้มภายในองค์กร โดยองค์กรเป็นผู้รับผิดชอบการด าเนินงานดังกล่าว
 GHG Emission ที่เกิดจากกระบวนการ ได้แก่ กระบวนการอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการผลิต
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Scope 1 GHG Emission โดยตรง (Direct) (2/3)
 Emission ใน Scope 1 GHG Emission ทางตรง (Direct) ขององค์กร ได้แก่ (ต่อ)
 GHG Emission ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ เช่น
 การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจากกิจกรรมการขนส่ง “วัสดุ ผลิตภัณฑ์ ของเสีย” ของยานพาหนะที่องค์กรเป็น

เจ้าของ หรือ เช่าเหมามาแต่องค์กรรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของเชื้อเพลิง
 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่ง “พนักงาน” ของยานพาหนะที่องค์กรเป็นเจ้าของ หรือ เช่า

เหมามาแต่องค์กรรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของเชื้อเพลิง
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Scope 1 GHG Emission โดยตรง (Direct) (3/3)
 Emission ใน Scope 1 GHG Emission ทางตรง (Direct) ขององค์กร ได้แก่ (ต่อ)
 GHG Emission ที่เกิดจากการรั่วไหลและอื่น ๆ (Fugitive Emission) เช่น
 การรั่วซึมของ GHG ออกสู่บรรยากาศภายนอกที่เกิดขึ้น ณ บริเวณรอยเช่ือมข้อต่อท่อของอุปกรณท์ี่ตั้งอยู่

ภายในองค์กร เช่น การรั่วไหลของสารท าความเย็น ในขณะท าการซ่อมบ ารุง เป็นต้น
 การรั่วไหลของ GHG จากหน่วยผลิตย่อยภายในโรงงาน เช่น การรั่วไหลของ Sulfur Hexafluoride (SF6) 

จาก Switchgear เป็นต้น
 การใช้อุปกรณ์ดับเพลิงประเภทที่สามารถก่อให้เกิด GHG
 ก๊าซ Methane ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการบ าบัดน้ าเสียและหลุมฝังกลบของเสียที่มีสารอินทรีย์เป็นองค์ประกอบ
 GHG ที่เกิดจากการใช้ปุ๋ย หรือสารเคมี เพื่อการซักล้าง หรือ ท าความสะอาดภายในองค์กร
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Scope 2 และ Scope 3 ทางอ้อม (Indirect)
 Scope 2 ทางอ้อมที่เกิดจากการใช้พลังงานภายนอกองค์กร 
 GHG Emission ทางอ้อมจากการใช้พลังงาน ได้แก่ จากการผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือ ไอน้ า ที่ถูก

น าเข้าจากภายนอกเพื่อใช้งานภายในองค์กร
 Scope 3 GHG Emission ทางอ้อมอื่น ๆ
 GHG Emission ที่เกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ นอกเหนือจากท่ีระบุใน Scope 1 และ 2
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ข้อสรุปเกี่ยวกับ Boundary
 Scope 1
 หากองค์กรเป็นเจ้าของหรือควบคุมแหล่งก าเนิด จัดเป็น 

Direct Emission หรือ Scope 1
 ต้องรวม Scope 1 Emission ใน GHG Inventory เสมอ

 Scope 2
 หากองค์กรซื้อพลังงานจากภายนอก จะจัดเป็น Indirect 
หรือทางอ้อมที่เกิดจากการใช้พลังงานภายนอกองค์กร

 Scope 3
 GHG Emission ที่เกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ นอกเหนือจาก
ที่ระบุใน Scope 1 และ 2

 Double Counting
 เกิดเมื่อองค์กรมากกว่า 2 องค์กรอ้างความเป็นเจ้าของ
ของการปล่อย (Emission) หรือ การลด (Reduction) 
เดียวกัน

 สามารถเกิดขึ้นได้เมื่อ GHG Emission จากแหล่งเดียวกัน
ถูกรายงานโดย 2 องค์กร เช่น รายงานเป็น Scope 1 
โดยผู้ผลิตไฟฟ้า ในขณะที่ผู้ซื้อไฟฟ้ารายงานเป็น Scope 2

 GHG Emission จากแหล่งหนึ่งจะไม่ถูกรายงานเป็น 
Scope เดียวกัน
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การจัดกลุ่ม Scopes 1, 2 และ 3
 พิจารณามาตรการในตาราง และระบุว่ามาตรการดังกล่าว ลด หรือ เพิ่ม GHG Emission ใน Scope ใด
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มาตรการ Scope 1 Scope 2 Scope 3

การติดตั้ง Thermal Power Plant ใหม่ เพื่อขายไฟฟ้าให้กับองค์กรอื่น (3rd Party)

การเปลี่ยนการใช้รถเช่ามา (ผู้รับเหมารับผิดชอบพลังงาน) มาเป็นรถขององค์กร

การติดตั้ง Solar Rooftop เพื่อผลิตไฟฟ้าทดแทนการใช้ไฟฟ้าจาก Grid

การเปลี่ยนจากผู้ขายไฟฟ้าที่ใช้ก๊าซธรรมชาติมาเป็นผู้ขายไฟฟ้าที่ใช้ถ่านหิน
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รายละเอียดวิธีการค านวณ
 จากการตรวจวัด
 ท าการตรวจวัดและค านวณหา GHG Emission 
โดยตรง ณ แหล่งอย่างต่อเนื่อง หรือ เว้นช่วงเป็น
ระยะ

 ใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์การตรวจวัดที่ได้มาตรฐาน
ตามวิธีการตามมาตรฐานสากล ซึ่งจะท าให้ได้ข้อมูล
ปริมาณ GHG Emission ที่มีความถูกต้องสูง

 จากการค านวณ
 ท าได้หลายวิธี เช่น การสร้างโมเดล หรือ การท า
สมการสมดุลมวล หรือ การค านวณโดยใช้ข้อมูล
กิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นภายในองค์กร คูณกับค่าการ
ปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกและแสดงผลในรูป
ของมวล (ตันหรือกิโลกรัม) CO2e
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 จากการตรวจวัดร่วมกับการค านวณ
 องค์กรสามารถหาปริมาณ GHG Emission ด้วยวิธีการตรวจวัดร่วมกับการค านวณ
 ตัวอย่าง การน าข้อมูลลักษณะและขนาดของเครื่องปรับอากาศเพื่อประเมินปริมาณสารท าความเย็นที่ถกูปล่อยออกสู่
บรรยากาศขณะท าการซ่อมบ ารุงประจ าปี ตามค่าแนะในภาคผนวก ข.11
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การคัดเลือกหรือพัฒนาค่า Emission Factor
 หากมีการใช้ข้อมูลกิจกรรมประกอบการค านวณ องค์กรต้องคัดเลือกหรอืพัฒนาค่า Emission 

Factor ที่ประกอบด้วย
 ทราบแหล่งที่มาซึ่งเป็นที่ยอมรับ
 มีความเหมาะสมกับแหล่งของ GHG Emission
 เป็นค่าปัจจุบันในขณะที่ใช้ค านวณ
 ค านึงถึงความไม่แน่นอนในการค านวณ และน ามาใช้ค านวณเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง
 ไม่ขัดแย้งกับการประยุกต์ใช้บัญชีรายการปริมาณ GHG
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ตัวอย่าง ค่า Emission Factors
ล าดับที่ ชื่อ รายละเอียด หน่วย

ค่าแฟคเตอร์
(kgCO2eq/หน่วย)

แหล่งข้อมูลอ้างอิง

กลุ่มไฟฟ้า

42 Electricity, Grid Mix (ไฟฟ้า) ไฟฟ้าแบบ Grid Mix ปี 2016 – 2018;
LCIA Method IPCC 2013 GWP 100a V1.03

kWh 0.4999 Thai National LCI Database, TIIS-MTEC-NSTDA, AR5
(with TGO electricity 2016 – 2018)

กลุ่มการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง (เผาไหม้อยู่กับท่ี)

1 Natural Gas scf 0.0573 IPCC Vol. 2 Table 2.2, DEDE

3 Lignite kg 1.0619 IPCC Vol. 2 Table 2.2, DEDE

4 Fuel Oil A litre 3.2200 IPCC Vol. 2 Table 2.2, PTT

6 Gas/Diesel Oil litre 2.7078 IPCC Vol. 2 Table 2.2, DEDE

10 LPG litre 1.6812 IPCC Vol. 2 Table 2.2, DEDE

11 LPG kg 3.1134 IPCC Vol. 2 Table 2.2, DEDE, LPG 1 litre = 0.54 kg

source: ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) รวบรวมมาจากข้อมูลทุติยภูมิ ส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร UPDATE: เมษายน 2565 เริ่มบังคับใช้ 1 เมษายน 2565
โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)
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Global Warming Potential (GWP)
 Global Warming Potential (GWP) หรือ “ระดับศักยภาพที่ท าให้
โลกร้อนขึ้น” ก าหนดโดย IPCC แยกตามก๊าซเรือนกระจกชนิดต่าง ๆ

 ค่าในตารางเป็นค่าตาม IPCC Fifth Assessment Report, 2014 
(AR5)

 ค่า GWP ใช้ส าหรับค านวณค่า Carbon Dioxide Equivalent หรือ 
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2eq)

 MMTCO2Eq คือ million metric tons of carbon dioxide 
equivalent

GHG Formula GWP (AR5)

Carbon Dioxide CO2 1

Methane CH4 28

Nitrous Oxide N2O 265

Fluorinated Gases

HFCs 4 – 12,400

PFCs 6,630 – 11,100

Nitrogen Trifluoride NF3 16,100

Sulfur Hexafluoride SF6 23,500
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ตัวอย่าง การค านวณปริมาณ GHG ที่ลดลง
 หากโครงการที่องค์กรด าเนินงานช่วยลด
 CO2 = 12,000 tons
 CH4 = 3,000 tons
 N2O = 300 tons

 ค านวณ tons CO2eq ของโครงการ

GHG CO2 CH4 N2O

Quantity 12,000 tons 3,000 tons 300 tons

GWP 1 28 265

Quantity 
CO2eq

= 12,000 x 1
= 12,000

3,000 x 28
= 84,000

= 300 x 265
=79,500

Total Combined Emission Reduction = 175,500 tons CO2eq
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การค านวณปริมาณ GHG Emission & Removal (1/2)
 ปริมาณ GHG จากการใช้พลังงานไฟฟ้า กรณีที่องค์กรซื้อไฟฟ้า ความร้อน และหรือ ไอน้ า
 กรณีของไฟฟ้า ความร้อน และไอน้ าที่ถูกส่งมาจากเพียงแหล่งเดียว ให้ใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกับ

แหล่งนั้น
 ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าขององค์กร ให้ใช้ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจริง โดยสามารถใช้ค่าปริมาณการใช้

ไฟฟ้าที่ระบุในใบเสร็จค่าไฟฟ้าขององค์กร
 ปริมาณ GHG จากการเดินทาง และขนส่งด้วยรถประเภทต่าง ๆ
 ในกรณีที่ทราบข้อมูลปริมาณน้ ามันเชื้อเพลิง ให้น าปริมาณที่ใช้คูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดเชื้อเพลิง

ที่ใช้
 กรณีที่ไม่ทราบข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง

 กรณีมีข้อมูลระยะทางและประเภทน้ ามันเชื้อเพลิง ให้น าข้อมูลระยะทางมาค านวณเป็นปริมาณน้ ามนัเชื้อเพลิงโดยอ้างอิงอัตราการ
สิ้นเปลืองที่เหมาะสม

 กรณีมีข้อมูลระยะทางและประเภทยานยนต์ ให้น าข้อมูลระยะทางคูณกับคา่การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกตามประเภทของยานยนต์
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การค านวณปริมาณ GHG Emission & Removal (2/2)
 ปริมาณ GHG จากกิจกรรมการใช้ลิฟท์ภายในอาคาร
 ค านวณจากปริมาณไฟฟ้าต่อการใชล้ิฟท์หนึ่งครั้ง คูณด้วยจ านวนครั้งที่ใช้งานลิฟท์ภายในหนึ่งวัน

ของพนักงานหนึ่งคน (กรณีไม่ทราบ ใช้ 4 ครั้ง ต่อหนักงานหนึ่งคน) คูณด้วยจ านวนพนักงานที่ใช้
ลิฟท์ทั้งหมดภายในชั้นที่ท าการประเมิน และจ านวนวันที่มีการใช้ลิฟท์

 ปริมาณ GHG จากการใช้สารดับเพลิง
 ค านวณจากปริมาณสารดับเพลิงที่มีการใช้จริง คูณด้วยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารเคมีแต่

ละประเภทที่บรรจุอยู่ภายในถังดับเพลิง
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ข้อแนะน าการจัดท าบัญชี Scope 3
 ขั้นตอนการประเมิน Scope 3
 จัดท า Value Chain ขององค์กร
 ชี้บ่ง GHG Emission ที่เกิดตาม Value Chain
 ระบุแหล่งที่เกี่ยวข้อง (Relevant) กับองค์กร
 เป็นแหล่งที่คาดว่าจะมี GHG Emission ในระดับที่สูง
 เป็น Supply Chain ที่มีความเสี่ยงต่อด้านการเงินหรือด้านกฎหมายขององค์กร
 เป็น Supply Chain ที่มีความส าคัญต่อ Stakeholders
 เป็น Supply Chain ที่สามารถลด GHG Emission ในระดับที่สูง

 ระบุแหล่งที่สามารถค านวณค่า GHG Emission
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แนวทางการแปลงเป้าหมายการลด GHG ระยะยาว
เป็นเป้าหมายแต่ละปีตามแนวทางของ
Science Based Target Initiatives (SBTi)
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ความหมายของ Carbon Neutral & Net Zero
 Carbon Neutral
 Having a balance between emitting carbon and absorbing carbon from the atmosphere in 

carbon sinks. Removing carbon from the atmosphere and then storing it is known as 
carbon sequestration.
(source: https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190926STO62270/what-is-carbon-neutrality-and-how-can-it-be-
achieved-by-2050)

 Net Zero
 Cutting greenhouse gas emissions to as close to zero as possible, with any remaining 

emissions re-absorbed from the atmosphere, by oceans and forests for instance.
(source: https://www.un.org/en/climatechange/net-zero-coalition)
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วิธีการก าหนดเป้าหมายตามกรอบของ SBTi
 Absolute Contraction Approach
 ก าหนดเป้าหมายลดการปล่อย GHG ที่สอดคล้องกับ
ระดับ Global ที่เพียงพอที่จะบรรลุเป้าหมาย 1.5°C 
หรือ WB-2°C

 Minimum Annual Linear Reduction Rates
 ส าหรับเป้าหมาย 1.5°C เท่ากับ 4.2%
 ส าหรับเป้าหมาย WB-2°C เท่ากับ 2.5%

 Sectoral Decarbonization Approach
 มักอยู่ในรูป Emission ที่สัมพันธ์กับก าลังการผลิต 
เช่น CO2eq/MWh

 พิจารณาความแตกต่างและศักยภาพที่ต่างกันของ
แต่ละอุตสาหกรรม

 มักจะมีการะบุว่าต้องลดขั้นต่ าไม่น้อยกว่าค่าของ
Absolute Contraction Approach

 ครอบคลุมบาง Sectors
 Oil and Gas Sector อยู่ระหว่างการพัฒนา

 Economic Intensity Targets
 ตัวอย่าง Emission ต่อราคาสินค้า หรือ รายได้
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ตัวอย่างข้อด-ีข้อเสียของแต่ละวิธี
Absolute Target Physical Intensity Target Economic Intensity Target

Advantage l ก าหนดปริมาณ GHG ที่ต้องลดอย่าง
ชัดเจน

l เป็นการสื่อความมุ่งมั่นในระดับสูง

l สะท้อนการลด GHG และการปรับปรุง
ประสิทธิภาพ โดยไม่ขึ้นกับก าลังการผลิต

l สอดคล้องกับแนวทางการติดตามการ
ด าเนินงานที่องค์กรคุ้นเคย

l ท าให้สามารถเปรียบเทียบกับองค์กรอื่นใน
อุตสาหกรรมเดียวกัน

l เหมาะส าหรับองค์กรที่มีผลิตภัณฑ์หรือ
บริการที่หลากหลาย

l เหมาะส าหรับองค์กรที่มีการเติบโตรวดเร็ว

Disadvantage l ไม่สามารถใช้เปรียบเทียบกับองค์กรอื่นใน
อุตสาหกรรมเดียวกัน

l ผลการลดการปล่อย GHG อาจมาจาก
ก าลังการผลิตที่ลดลง

l เป้าหมายที่ก าหนดจะท้าทายมากหาก
องค์กรมียอดขาย/การผลิตเพิ่มขึ้น ซึ่งจะมี
ผลต่อปริมาณ GHG ที่ปล่อยมากขึ้น

l อาจดูไม่น่าเชื่อถือเพราะแม้สัดส่วนจะลด 
แต่ปริมาณ GHG ที่ปล่อยอาจเพิ่มขึ้น

l ส าหรับองค์กรที่มีผลิตภัณฑ์หรือบริการ
หลากหลาย อาจไม่สามารถก าหนดยอด
Output ที่เหมาะสม

l อาจไม่สะท้อนผลการด าเนินงานจริง 
โดยเฉพาะกรณีที่ราคาทีความผันผวน

l ในปีที่มีผลการด าเนินงาน “ขาดทุน” 
ตัวชี้วัดที่ใช้จะไม่สะท้อนผลการด าเนินงาน
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ข้อมูลเบื้องต้น
 บริษัท ยูนเิวอร์แซล ฟูด้แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด UFM เป็นผู้ผลิตอาหารมีโรงงานตั้งอยู่ใน
จังหวัดสมุทรสาคร

 UFM ผลิตสินค้า 4 ประเภท ได้แก่ ไก่สด ไก่ต้มสุก ไก่ปรุงสุก และไส้กรอกไก่
 UFM ใช้พลังงาน 2 ประเภท ได้แก่ ไฟฟ้า และก๊าซ LPG
 UFM เลือกใช้ปี 2020 เป็นช่วงฐาน (Baseline Period) โดย
 ใช้พลังงานไฟฟ้า = 14,208,280 kWh x 0.4999 kg CO2eq/kWh = 7,102.72 tons CO2eq
 ใช้ LPG = 733,985 kg x 3.1134 kg CO2eq/kg = 2,285.19 tons CO2eq
 ปริมาณ GHG ที่ ปล่อยโดย UFM ในปี 2020 เท่ากับ 9,388 tons CO2eq
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เป้าหมายการลด Greenhouse Gas (GHG) Emission
 UFM ก าหนดเป้าหมายตามหลักการของ Science-Based Target Initiatives (SBTi)
 รายละเอียดของเป้าหมาย ได้แก่
 ตั้งเป้าหมายเพื่อให้อุณหภูมิสูงขึ้นไม่เกิน 1.5°C โดยใช้ Absolute Contraction Approach
 Near-Term Target Commit ที่จะลดการปล่อย GHG 50% ภายในปี 2030 เมื่อเทียบกับปี 2020
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แนวทางการก าหนดเป้าหมายด้านพลังงาน – BAU (1/2)
ฝ่ายวางแผนคาดว่าความต้องการผลิตภัณฑ์ทุกประเภท
จะเพิ่มขึ้น ร้อยละ 5 ทุกปี ตั้งแต่ 2020 จนถึง 2030

เฉลี่ย ตัน/เดือน ไก่สด ไก่ต้มสุก ไก่ปรุงสุก ไส้กรอกไก่

2020 (ตารางที่ 1) 855.92 3,057.58 3,582.50 34.88

2021 (+ 5%) 898.71 3,210.45 3,761.63 36.62

ใช้ Energy Baselines (สมการที่ 2 และ 3) ค านวณปริมาณ
พลังงานไฟฟ้าและปริมาณ LPG ที่คาดว่าจะต้องใช้ 
ตั้งแต่ 2021 - 2030

 ส าหรับ 2021
 ปริมาณพลังงานไฟฟ้า = 14,727,720.02 kWh/yr
 ปริมาณ LPG = 759,673.85 kg/yr

ใช้ค่า Emission Factors ส าหรับพลังงานไฟฟ้าและ LPG 
แปลงปริมาณพลังงานที่ค านวณได้ในข้อ      เป็นปริมาณ
CO2eq ที่คาดว่าจะปล่อย จากการใช้พลังงานแต่ประเภท ตั้งแต่ 
2021 - 2030

 ส าหรับ 2021
 Emission Factors: พลังงานไฟฟ้า = 0.4999 CO2eq/kWh, LPG: 3.1133 kg CO2eq/kg 
 ปริมาณ CO2eq จากการใช้พลังงานไฟฟ้า = 7,362.39 tons/yr
 ปริมาณ CO2eq จากการใช้ LPG = 2,365.09 tons/yr

บวกค่าปริมาณ CO2eq ที่คาดว่าจะปล่อยในแต่ละปีจากการใช้
พลังงานแต่ละประเภทที่ได้จากข้อ      เป็นปริมาณ
CO2eq รวมที่คาดว่าจะปล่อย ตั้งแต่ 2021 - 2030

 ส าหรับ 2021 ปริมาณ CO2eq รวม = 9,727.48 tons/yr
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แนวทางการก าหนดเป้าหมายด้านพลังงาน – BAU (2/2)
หัก Target CO2eq Emission จากค่าปริมาณ CO2eq รวมที่
คาดว่าจะปล่อยในแต่ละปีท่ีได้จากข้อ      และค านวณเป็น
% ที่ต้องลด

 ส าหรับ 2021
 Target CO2eq Emission = 8,758.85 tons/yr
 ปริมาณ CO2eq จากการใช้พลังงาน = 9,727.48 tons/yr
 ปริมาณ CO2eq ที่ต้องลด = 968.63 tons/yr = 9.96%

แบ่งค่าปริมาณ CO2eq ที่ต้องลดในแต่ละปีจากข้อ      เป็น
ส่วนที่จะได้จากการลดพลังงานไฟฟ้าและจากการลด LPG

 ส าหรับ 2021
 ปริมาณ CO2eq ที่จะลดจากการใช้พลังงานไฟฟ้า = 75% = 726.47 tons/yr
 ปริมาณ CO2eq ที่จะลดจากการใช้ LPG = 25% = 242.16 tons/yr

แปลงค่าปริมาณ CO2eq ที่ต้องลดในแต่ละปีจากข้อ      เป็น
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าและปริมาณ LPG โดยใช้ค่า Emission 
Factors ที่เหมาะสม

 ส าหรับ 2021
 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ต้องลด = 1,453,235.77 kWh/yr
 ปริมาณ LPG ที่ต้องลด = 77,781.62 kg/yr

ค านวณ % ปริมาณพลังงานไฟฟ้าและปริมาณ LPG ที่ต้องลด
จากข้อ       เทียบกับค่าปริมาณพลังงานไฟฟ้าและ ปริมาณ 
LPG ที่คาดว่าจะต้องใช้ของปีที่ผ่านมาเป็นเป้าหมายการ
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าและ LPG

 ส าหรับ 2021 เทียบกับ 2020
 % พลังงานไฟฟ้าที่ต้องลด = 1,453,235.77/14,208,280 = 10.23%
 % LPG ที่ต้องลด = 77,781.62/733,985 = 10.60%
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9,388 8,759 8,172 7,624 7,114 6,637 6,192 5,777 5,390 5,029 4,692

9,388 9,728 10,084 10,459 10,852 11,265 11,698 12,153 12,631 13,133 13,660

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

C O 2e q  E m i s s i o n ( t o n s / y r )SBT Target BAU

สรุปปริมาณ CO2 และพลังงานท่ีต้องลด
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สรุปปริมาณพลังงานท่ีจะต้องลดในแต่ละปี
 ปริมาณพลังงานที่ UFM จะต้องลด ตั้งแต่ 2021 - 2030

Year
พลังงานไฟฟ้า LPG

(kWh/yr) (% เมื่อเทียบกบัปีทีผ่่านมา) (kg/yr) (% เมื่อเทียบกบัปีทีผ่่านมา)

2021 1,453,235.77 10.23% 77,781.62 10.60%

2022 1,415,488.62 9.61% 75,761.28 9.97%

2023 1,383,251.51 9.06% 74,035.85 9.41%

2024 1,356,304.32 8.56% 72,593.55 8.91%

2025 1,334,449.13 8.11% 71,423.80 8.46%

2026 1,317,509.10 7.71% 70,517.11 8.05%

2027 1,305,327.44 7.36% 69,865.12 7.69%

2028 1,297,766.54 7.04% 69,460.43 7.36%

2029 1,294,707.01 6.75% 69,296.68 7.08%

2030 1,296,047.02 6.50% 69,368.40 6.82%
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ล าดับมาตรการส าหรับบรรลุ GHG Reduction Target
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Energy
Efficiency

Improvement (EE)

Renewable
Energy (RE)

Implementation

Carbon
Adsorption & Offset

Capture & Storage

Carbon
Credits

เพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
 เป็นแนวทางที่ลดการปล่อย GHG

และลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
ขององค์กร

 ลด GHG ในส่วนของ Scope 1
และหรือ Scope 2

 ประยุกต์ 12 แนวทางการหา OFIs
 ต้องให้ความส าคัญกับการประเมิน

ผลประหยัดพลังงาน ควรปะระยุกต์
แนวทางตาม IPMVP

7

ประยุกต์ใช้ Renewable Energy
 กรณีที่ประยุกต์ใช้ Solar จะช่วย

ลด GHG ที่ปล่อยเป็น 0
 กรณีที่ประยุกต์ใช้ Biomass 

ยังมีค่า Emission Factor
 Lignite = 1.0619 kg CO2eq/kg
 Fuel Wood = 0.0304 kgCO2eq/kg

 กรณีที่ประยุกต์ใช้ Biogas
ยังมีค่า Emission Factor
 NG = 0.0562 kg CO2eq/MJ
 Biogas = 5.26 x 10-5 kgCO2eq/MJ

ประยุกต์มาตรการ GHG Removal
 มีหลายแนวทาง ได้แก่
 Adsorption & Offset
 การปลูกป่า

 Capture, Utilize & Storage
 เป็นการ Capture CO2 โดยตรง

ที่แหล่งก าเนิดในอุตสาหกรรม
ส่งไปยังแหล่งกักเก็บ

 ปริมาณ GHG ที่ปล่อยอาจไม่ลด
แต่เป็นการลดปริมาณที่สะสมใน
บรรยากาศ

Off-set โดยการใช้ประโยชน์จาก
ตลาด Carbon Credits
 เป็นการเชื่อมระหว่างผู้ลงทุนมาตร

การกับผู้ที่ต้องการลด GHG
 โครงการที่ประยุกต์อาจเป็น EE 

หรือ RE
 ต้องมีการ Verify และ Certify

ปริมาณ GHG
 มีตัวกลางในการแลกเปลี่ยน

ส าหรั บ Ene r g y - r e l a t e d  GHG
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12 แนวทางการหาโอกาสในการปรับปรุง

slide no. 54

Uses
การหยุดใช้ที่ไม่จ าเป็น, Inappropriate Uses และ Uncontrolled Uses

Operation Control
การก าหนด Controlled Value & Window และ Monitored Value

Inputs: Conditions & Sources
Conditions & Sources ของพลังงาน และ Utilities

1

Losses
การปล่อยทิ้ง (ต.ย. Steam Trap, Stack Gas), Heat Loss/Gain, Pressure Drop ฯลฯWaste/Residual Energy Recovery

การน าพลังงานที่คงเหลือใน Process กลับมาใช้ประโยชน์

Energy Performance Assessment
ประเมินสมรรถนะด้านพลังงานของระบบและอุปกรณ์

Personnel Training
Competency Based Training Plan ส าหรับบุคลากรท่ีมีผลต่อสมรรถนะด้านพลังงาน

New Technologies
น าเทคโนโลยีสมัยใหม่ประยุกต์ใช้

1

Simulation
การใช้ Software วิเคราะห์มาตรการ เช่น ก าหนดความเป็นไปได้ของโครงการ, 
ก าหนด Operating Conditions ที่เหมาะสม เป็นต้น

Maintenance
ก าหนดแผนซ่อมบ ารุงเพื่อป้องกัน Losses และ Unplanned Shutdown ที่สูญเสียพลังงาน

Small Group Activities
ระดมสมองผ่านกลไก Small Groups เช่น Kaizen, QCC เป็นต้น 

1New Energy Types
การเปลี่ยนประเภทพลังงาน เช่น ประยุกต์ใช้พลังงานหมุนเวียนท่ีเหมาะสม เป็นต้น
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การหาค่า Energy Minimum Requirement (MER)
 ส าหรับโรงงานที่ใช้พลังงานความร้อนที่มกีาร “เพิ่มและลด” อุณหถูมิ
 เป็นการหาค่า Theoretical Minimum ของการใช้ Hot Utilities และ Cold Utilities
 ตัวอย่าง
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Stream ID TS (°C) TT (°C) Duty (kW)

COLD1 20 180 32,000.03

COLD2 140 230 27,000.02

HOT1 250 40 31,500.03

HOT2 200 80 30,000.02

หากไม่มี Heat Integration Minimum Energy Requirements 

Hot Utility 59,000 kW 7,500 kW ลดลง 87%

Cold Utility 61,500 kW 10,000 kW ลดลง 84%

Pinch Analysis

7

file:///C:/Users/somch/Desktop/Findings, Recommendations and GHG.xlsx
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รษิทั ยอูอี ีเทคโนโลย ี(ประเทศไทย) จ ำกดั  ก่อตัง้ขึน้เมื่อวนัที ่2 กรกฎำคม 2541 ภำยใตช้ื่อ “บรษิทั 
เออีเอ เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ำกัด” เป็นบริษัทในเครือของ AEA Technology plc (AEAT) 
แห่งสหรำชอำณำจกัร ซึ่งเป็นบรษิทัที่ปรกึษำชัน้น ำแห่งหนึ่งในภำคพื้นยุโรป มพีนักงำนมำกกว่ำ 

5,000 คนทัว่โลก มสี ำนกังำนมำกกว่ำ 70 แห่งกระจำยอยู่ในกว่ำ 30 ประเทศทัว่ภูมภิำคยุโรป อเมรกิำเหนือ 
และเอเชยีแปซฟิิก ใหบ้รกิำรครอบคลุมทัง้ดำ้นสิ่งแวดลอ้ม พลงังำน และอำชวีอนำมยัและควำมปลอดภยั มี
ประสบกำรณ์ให้บรกิำรแก่ลูกค้ำทัง้ภำครฐั เอกชน และองค์กรต่ำงๆ เช่น European Commission, World 
Bank, Asian Development Bank เป็นตน้ ปัจจุบนั AEAT ไดผ้นวกเขำ้เป็นสว่นหน่ึงของ Ricardo plc. 

ในปี พ.ศ. 2545 บรษิัท เออีเอ เทคโนโลย ี(ประเทศไทย) จ ำกดั ได้มกีำรปรบัโครงสร้ำงผู้ถือหุ้นและกำร
บรหิำรของบรษิัทให้เป็นบรษิัทที่ปรกึษำไทยภำยใต้ชื่อ “บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ำกดั” 
ด ำเนินงำนโดยทีมงำนที่มทีกัษะ ควำมรู้ ควำมสำมำรถ และควำมช ำนำญ ให้บรกิำรลูกค้ำทัง้ภำครฐั และ
เอกชนได้อย่ำงมปีระสทิธิภำพ  ควำมส ำเร็จของกำรบรหิำรโครงกำรที่ผ่ำนมำ ท ำให้บรษิัทฯ ได้รบัควำม
ไวว้ำงใจจำกหลำยหน่วยงำน ทัง้ภำครฐัและเอกชน ตวัอย่ำงเช่น 

 หน่วยงำนภำครฐั ได้แก่ กรมพฒันำพลงังำนทดแทนและอนุรกัษ์พลงังำน ◌ ส ำนักงำนนโยบำย
และแผนพลงังำน ◌ กรมควบคุมมลพษิ ◌ ส ำนักงำนนโยบำยและแผนทรพัยำกรธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อม ◌ กรมโรงงำนอุตสำหกรรม ◌ กำรนิคมอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย ◌ ศูนย์
เทคโนโลยแีละวสัดุแห่งชำต ิเป็นตน้ 

 หน่วยงำนภำคเอกชน ได้แก่ บรษิัท ปตท. จ ำกดั (มหำชน) ◌ บรษิัท พทีีที โกลบอล เคมคิอล 
จ ำกดั (มหำชน) ◌ บรษิทั พทีที ีเอม็ซซี ีไบโอเคม จ ำกดั ◌ บรษิทั ไออำรพ์ซี ีจ ำกดั (มหำชน) ◌ 
บรษิทั เอก็ซอนโมบลิ จ ำกดั ◌ บรษิทั ทรำนส ์ไทย-มำเลเซยี (ประเทศไทย) จ ำกดั ◌ บรษิทั สหวริิ
ยำสตลีอนิดสัตร ีจ ำกดั (มหำชน) ◌ บรษิทั เหล็กแผ่นรดีเยน็ไทย จ ำกดั (มหำชน) ◌ บรษิทั เจน
เนอรัลมอเตอร์ (ประเทศไทย) จ ำกัด ◌ บริษัท เวสเทิร์นดิจิตอล (ประเทศไทย) จ ำกัด ◌  
บรษิทั แบรนด ์ซนัโทรี ่(ประเทศไทย) จ ำกดั ◌ บรษิทั สวำรอฟสกี ้เจมสโตนส ์(ประเทศไทย) จ ำกดั 
◌ บรษิทั แมรกีอท จวิเวลรี ่(ประเทศไทย) จ ำกดั ◌ บรษิทั เบอรล์นิ ฟำรม์ำซูตคิอลอนิดสัตรี ้จ ำกดั 
◌ บรษิทั โยโกฮำมำ ไทร ์แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จ ำกดั ◌ บรษิทั ลพีฒันำผลติภณัฑ ์จ ำกดั 
(มหำชน) ◌ บรษิทั อนิเว (ประเทศไทย) จ ำกดั เป็นตน้ 

โครงกำรต่ำง ๆ ของบรษิัทฯ ครอบคลุมกำรจดัท ำนโยบำยด้ำนสิง่แวดล้อมและพลงังำน กำรประเมนิผล
กระทบด้ำนสิง่แวดล้อมและกำรใช้พลงังำน กำรปรบัปรุงกำรจดักำรด้ำนสิง่แวดล้อมและพลงังำน กำรลด
ปรมิำณกำรเกดิของเสยี กำรใชพ้ลงังำนอย่ำงมปีระสทิธภิำพ กำรตรวจสอบดำ้นสิง่แวดลอ้มและพลงังำนใน
อุตสำหกรรมต่ำงๆ กำรพฒันำระบบกำรจดักำรอำชวีอนำมยัและควำมปลอดภยั (ISO 45001) ระบบกำรจดั
กำรพลังงำน (ตำมกฎหมำยและ ISO 50001) และกำรบ่งชี้อันตรำยและกำรประเมินควำมเสี่ยง กำรจดั
หลกัสูตรอบรมในหวัขอ้ทีน่่ำสนใจเฉพำะกลุ่ม ทัง้ประเภทอบรมภำยในองคก์ร ( In-House Training) และกำร
อบรมสำธำรณะ (Public Training) 

  

บ 
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ตวัอย่ำงประสบกำรณ์ – โครงกำรภำครฐั 
แผนงำน ช่ือโครงกำร หน่วยงำน 

งำนศึกษำวิจัย
และพฒันำด้ำน
เทคนิค 

โครงกำรร่ำงกฎกระทรวงมำตรฐำนกำรจดักำรพลงังำน พพ. 

โครงกำรพฒันำมำตรฐำนกำรจดักำรพลงังำน พพ. 

โครงกำรจัดท ำแผนปฏิบัติกำรส่งเสริมกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำน
ทดแทนตำมกรอบมำตรกำร Renewable Portfolio Standard (RPS) 

พพ. 

โครงกำรจัดท ำแผนปฏิบัติกำรส่งเสริมกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำน
ทดแทนตำมกรอบมำตรกำรกำรจงูใจและสนบัสนุน 

พพ. 

โครงกำรพัฒนำรำยงำนผลกำรด ำ เนิ นงำนด้ ำนสิ่ ง แวดล้อม 
(Environmental Performance Report) ส ำหรับโรงไฟฟ้ำพลัง งำน
ทดแทน 

สนพ. 

โครงกำรพฒันำเทคโนโลยกีำรควบคุมมลพษิที่ใช้กำรได้ดีที่สุด (Best 
Practical Control Technology) และหลกัเกณฑ์และเงื่อนไขในกำรขอ
อนุญำตประกอบกิจกำรส ำหรบัอุตสำหกรรมชุมชนและอุตสำหกรรม
ขนำดเลก็ 

คพ. 

โครงกำรจดัท ำระบบกำรประเมนิคุณภำพกำรจดักำรระบบบ ำบดัน ้ำเสยี
รวมของชุมชน 

คพ. 

งำนส่งเสรมิและ
สำธติ 

โครงกำรศึกษำศกัยภำพในกำรลดปรมิำณกำรใช้น ้ำในโรงงำน (กลุ่ม
อุตสำหกรรมทีม่กีำรใชน้ ้ำมำก) ปีงบประมำณ พ.ศ. 2554 

กรอ. 

 โครงกำรสนับสนุนกำรลดมลพิษ โรงงำนนอกเขตนิคมอุตสำหกรรม 
จงัหวดัระยอง  ปีงบประมำณ พ.ศ. 2553 

กรอ. 

 โครงกำรควบคุมกำรระบำยมลพิษทำงน ้ ำ โรงงำนนอกเขตนิคม
อุตสำหกรรม ลุ่มน ้ำตะวนัออก ปีงบประมำณ พ.ศ.2553 

กรอ. 

 โครงกำรควบคุมกำรระบำยมลพิษทำงน ้ ำ โรงงำนนอกเขตนิคม
อุตสำหกรรม จงัหวดัระยอง ปีงบประมำณ พ.ศ. 2550 และ 2551 

กรอ. 

 โครงกำรสง่เสรมิกำรจดักำรดำ้นกำรใชพ้ลงังำนโดยวธิปีระกวดรำคำ สนพ. 

 โครงกำรจัดจ้ำงที่ปรึกษำเพื่อด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลด้ำน
สิง่แวดล้อมและจดัท ำรำยงำนผลกำรด ำเนินงำนด้ำนสิ่งแวดล้อมของ
โครงกำรส่งเสรมิผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็กที่ใช้พลงังำนหมุนเวยีน ปี พ.ศ. 
2549 – 2555 

สนพ. 
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แผนงำน ช่ือโครงกำร หน่วยงำน 

 โครงกำรสง่เสรมิผูผ้ลติไฟฟ้ำรำยเลก็ทีใ่ชพ้ลงังำนหมุนเวยีน สนพ. 

 โครงกำรตรวจประเมินระบบกำรจดักำรน ้ำเสียชุมชน (MSMS 2008) 
ขององคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่ 

คพ. 

 โครงกำรประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยีสะอำดในโรงงำนลุ่มน ้ ำท่ ำจีน 
ปีงบประมำณ พ.ศ. 2548 และ 2550 

คพ. 

งำนพฒันำ
บุคลำกรและ
ประชำสมัพนัธ์ 

โครงกำรศกึษำแนวทำงกำรพฒันำบุคลำกรของอำคำรและโรงงำนอย่ำง
ยัง่ยนื 

พพ. 

โครงกำรพัฒนำบุคลำกรด้ำนกำรบริหำรจัดกำรพลังงำน ในเขต
ภำคเหนือ 

พพ. 

โครงกำรจดัท ำเอกสำรเผยแพร่กำรอนุรกัษ์พลงังำน พพ. 

โครงกำรพัฒนำสื่อ ( Interactive Software) แสดงค ำแนะน ำกำรจัด
กำรพลงังำน 

พพ. 

โครงกำรจดัท ำคู่มอืแนวทำงกำรปฏบิตังิำนทีด่ดีำ้นพลงังำน  
เล่มที ่6 – 9 

พพ. 

อ่ืนๆ โครงกำรกำรพฒันำและปรบัปรุงตวัชีว้ดักำรด ำเนินงำนของกองทุนเพือ่
สง่เสรมิกำรอนุรกัษ์พลงังำน 

สนพ. 

หมำยเหตุ:  พพ.  = กรมพฒันำพลงังำนทดแทนและอนุรกัษ์พลงังำน กระทรวงพลงังำน 
 สนพ. = ส ำนกังำนนโยบำยและแผนพลงังำน กระทรวงพลงังำน 
 กรอ. = กรมโรงงำนอุตสำหกรรม กระทรวงอุตสำหกรรม 
 คพ. = กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรพัยำกรธรรมชำตแิละสิง่แวดลอ้ม 

ตวัอย่ำง – โครงกำรท่ีน ำเสนอภำคเอกชน 
 บรกิำรทีป่รกึษำพฒันำระบบกำรจดักำรพลงังำนตำมกฎหมำยและมำตรฐำน ISO 50001:2018 
 บรกิำรทีป่รกึษำบรหิำรระบบกำรจดักำรพลงังำนแบบ ONLINE (EnMS Management Consultancy 

- ONLINE) 
 บรกิำรทีป่รกึษำประเมนิสมรรถนะดำ้นพลงังำนระดบัโรงงำน (Facility Energy Performance 

Assessment) 
 บรกิำรทีป่รกึษำประเมนิสมรรถนะดำ้นพลงังำน – ระบบอำกำศอดั (Energy Performance 

Assessment - Compressed Air System) 
 บรกิำรทีป่รกึษำประเมนิสมรรถนะดำ้นพลงังำน – ระบบไอน ้ำ (Energy Performance Assessment 

- Steam System) 
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 บรกิำรทีป่รกึษำประเมนิสมรรถนะดำ้นพลงังำน – ระบบน ้ำเยน็ (Energy Performance 
Assessment - Chilled Water System) 

 บรกิำรทีป่รกึษำจดัท ำแผนประหยดัพลงังำนประจ ำปี (Annual Energy Saving Action Plan 
Development) 

 บรกิำรทีป่รกึษำจดัท ำแผนประหยดัพลงังำนระยะยำว (Energy Saving Roadmap Development) 
เพือ่รองรบัเป้ำหมำยลดก๊ำซเรอืนกระจก 

 บรกิำรทีป่รกึษำศกึษำและวเิครำะหม์ำตรกำรประหยดัพลงังำน (Feasibility Study of Energy 
Saving Measures) 

 บรกิำรทีป่รกึษำจดัท ำแผนฝึกอบรมดำ้นพลงังำนอำ้งองิสมรรถนะทีจ่ ำเป็น (Competency-Based 
Training Program for Energy Personnel) 

 บรกิำรทีป่รกึษำวเิครำะห ์Heat Exchanger Network (HEN) โดยใชห้ลกักำร Pinch Analysis และ
โปรแกรม Aspen Energy Analyzer® 

 บรกิำรทีป่รกึษำวเิครำะหศ์กัยภำพประหยดัพลงังำนโดยใชโ้ปรแกรม Aspen Plus® 
 บรกิำรทีป่รกึษำวเิครำะหค์วำมเหมำะสมของระบบท่อน ้ำ ไอน ้ำ และอำกำศอดั โดยใชโ้ปรแกรม 

FluidFlow® 
 บรกิำรทีป่รกึษำพฒันำ Cloud-based Monitoring, Analyzing, and Predicting System (C-MAPs) 
 บรกิำรทีป่รกึษำประเมนิ Life Cycle และกำรค ำนวณค่ำ Material Circularity Indicator ของ

ผลติภณัฑ ์(Product LCA and MCI Calculation) 
 บรกิำรทีป่รกึษำจดัท ำแผนกำรพฒันำอย่ำงยัง่ยนื (Sustainable Development Action Plan) 
 บรกิำรทีป่รกึษำวเิครำะหต์น้ทุนกำรผลติโดยใชห้ลกักำร Activity-based Costing (Production Cost 

Analysis by Activity-based Costing Technique) 
 บรกิำรทีป่รกึษำประเมนิควำมเสีย่งของกระบวนกำรผลติโดยเทคนิค HAZOP (Process Hazard 

Analysis by HAZOP Technique) 
 กำรฝึกอบรมหลกัสตูรดำ้นพลงังำน 

เครื่องมือและ Software 
เพือ่สนบัสนุนกำรด ำเนินงำน บรษิทัฯ มเีครื่องมอืตำมเอกสำรแนบเพือ่ใชเ้กบ็ขอ้มลูทีจ่ ำเป็น 
ตวัอย่ำงเครื่องมือ 

 Power loggers (8 ชุด) with current transformer (600V 5A – 3,000A) (22 ชุด) 
 Combustion analyzer 
 Thermal camera 
 Ultrasonic flowmeter 
 Ultrasonic leak detector 
 Compressed air flowmeter + pressure sensor + pressure dew point sensor with data logger 
 Air flowmeter - vane anemometer and hot wire 
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ตวัอย่ำง Software 
 aspenONE Engineering Suite 

 Aspen Plus® & Aspen HYSYS® - process simulation 
 Aspen Energy Analyzer – heat integration 
 Aspen Exchanger Design and Rating 
 Aspen Capital Cost Estimator 

 FluidFlow - design and analyze fluid flow 
 Tableau – data visualization and data analysis 
 Microsoft Power BI - data visualization and data analysis 

 

ติดต่อ 
บริษทั ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ำกดั 
869/407 สุขมุวทิ 101 ถนนสุขมุวทิ 
แขวงบำงจำก เขตพระโขนง กรุงเทพมหำนคร 10260 
โทรศพัท:์ +66 6 4559 5185 
email: consultancy@ueet.co.th 



 

 

รายการอุปกรณ์ตรวจวัดด้านพลังงาน 
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UEET/P5072022  ข้อเสนอโครงการ 

 

No. Description Brand รุ่น จำนวน 

1 Portable Power Data Logger Dent Instrument ELITEpro XC 6 sets 

2 Portable Power Data Logger Dent Instrument ELITEpro 3 sets 

3 Portable Power Data Logger Chauvin Arnoux PEL103 2 sets 

4 Current Transformer Chauvin Arnoux MA193-250 (max 600V 5,000 A) 2 sets 

5 Current Transformer Chauvin Arnoux A100 (max 600V 3,000 A) 3 sets 

6 Current Transformer Chauvin Arnoux MN09 (max 600V 200 A) 3 sets 

7 Current Transformer Dent Instrument RoCoil Flexible Rope 
(max 600V 5,500 A) 

6 sets 

8 Current Transformer Dent Instrument Split Core (max 600V 10 A) 4 sets 

9 Current Transformer Dent Instrument Split Core (max 600V 5 A) 4 sets 

10 Flow Sensor for DRY 
Compressed Air and Gases 

CS Instrument DS 400 2 sets 

11 Dew Point Sensor for 
Compressed Air 

CS Instrument FA 410 2 sets 

12 Standard Pressure Sensor CS Instrument CS 16 (Range 0 – 16 barg) 2 sets 

13 Mobile Chart Recorder CS Instrument DS 400 2 sets 

14 Portable Data Logger CS Instrument PI 500 1 set 

15 Flow Sensor for WET 
Compressed Air and Gases 

SUTO itec S 462 1 set 

16 Data Logger SUTO itec S 331 1 set 

17 Pressure Transducer with 
Data Logger 

Omega 
Engineering 

PX119-300GI (Range 0 – 300 psig) 2 sets 

18 Magnetic K Type 
Thermocouple 

Omega 
Engineering 

- 3 sets 

19 4 Channels Temperature 
Logger  

DOSTMANN TC 309 4 sets 

20 Air Flow Meter with Vane 
Anemometer Probe & Hot 
Wire 

Testo 440 1 set 



UEET/P5072022  ข้อเสนอโครงการ 

 

No. Description Brand รุ่น จำนวน 

21 Smart Instrument - Vane 
Anemometer 

Testo 410i 1 set 

22 Smart Instrument - Thermo 
Hygrometer 

Testo 605i 1 set 

23 Smart Instrument – 
Differential Pressure 

Testo 510i 4 sets 

24 Smart Instrument - Thermal 
Anemometer 

Testo 405i 1 set 

25 Smart Instrument - Infrared 
Thermometer 

Testo 805i 1 set 

26 Pocket-sized Absolute 
Pressure Meter 

Testo 511 1 set 

27 Pocket Stroboscope Testo 476 1 set 

28 Flue Gas Analyzer Testo 330-2 1 set 

29 Ultrasonic Flowmeter Micronics Portaflow 330 1 set 

30 Thermal Imaging Camera Flir E50 1 set 

31 Ultrasonic Leak Detector UE System Ultraprobe 100 1 set 

32 Monitoring Low Levels of 
Formaldehyde Vapors  

PPM Technology Formaldemeter Htv-M 1 set 

33 SMARTlogger Time-of-Use 
data loggers 

Dent Instrument MAGLogger 6 sets 

34 SMARTlogger Time-of-Use 
data loggers 

Dent Instrument CTLogger 6 sets 

35 Stainless Steel Pitot Tube Testo 0635 2145 – 0.35 ม. 1 set 

36 Stainless Steel Pitot Tube Testo 0635 2045 – 0.5 ม. 1 set 

37 Ellipsoidal Pitot Tube DWYER 160E-03 ความยาว 0.8 ม. 1 set 

38 Ellipsoidal Pitot Tube DWYER 160E-05 ความยาว 1.22 ม. 1 set 

39 Ellipsoidal Pitot Tube DWYER 160E-06 ความยาว 1.52 ม. 1 set 

 



 

 

Brochures บริการที่ปรึกษา 

 การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน – ระดับโรงงาน 
 การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน - ระบบอากาศอัด 
 การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน – ระบบไอนำ้ 
 การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน – ระบบนำ้เย็น 
 การพัฒนาระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมาย 

และมาตรฐาน ISO 50001:2018 
 การประเมิน Life Cycle (Life Cycle Assessment, LCA)

และการคำนวณค่า Material Circularity Indicator (MCI) 
ของผลิตภัณฑ ์

 การพัฒนา Cloud-based Monitoring, Analyzing, and 
Predicting System (C-MAPs) 

 บริการศึกษาและวิเคราะห์มาตรการประหยัดพลังงาน 
(Feasibility Study of Energy Saving Measures) 

 บริการที่ปรึกษาบริหารระบบการจัดการพลังงานแบบ 
ONLINE (EnMS Management Consultancy - ONLINE) 

 บริการจัดทำแผนฝึกอบรมด้านพลังงานอ้างอิง
สมรรถนะที่จำเป็น (Competency-Based Training 
Program for Energy Personnel) 
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การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน - ระดับโรงงาน

http://www.ueet.co.th06  4559  5185

บ ริ ษั ท  ยู อี อี  เ ท ค โ น โ ล ยี  ( ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย )  จ า กั ด
d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  f o r  e n e r g y ,  s a f e t y  &  s u s t a i n a b i l i t y ©

869/407 สุขุมวิท 101 ถนนสุขุมวิท แขวงบางจาก เขตพระโขนง กรุงเทพมหานคร 10260

06 4559 5185 http: / /www.ueet .co. thconsul tancy@ueet . co. th

รงงานอุตสาหกรรมทุกแห่งใช้พลังงานที่น าเข้ามาจากภายนอก ก่อนน าไปใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ทั้งในส่วน
ของกระบวนการผลิต ส่วนงานสนับสนุน และส่วนส านักงาน จากประสบการณ์ของ UEET พบ

ว่าส าหรับโรงงานทั่ว ๆ ไป มาตรการประหยัดพลังงานที่พัฒนาจากข้อมูลที่ได้จากการประเมิน
สมรรถนะด้านพลังงาน สร้างผลประหยัดระหว่าง 10% - 25% คุ้มกับทรัพยากรที่ใช้ในการด าเนิน
งาน อย่างไรก็ตาม ก่อนเริ่มการประเมินฯ ผู้บริหารและผู้ที่เกี่ยวข้องต้องตัดสินใจประเด็นที่ส าคัญ ได้แก่
 ขอบเขตของการประเมินฯ จะครอบคลุมกิจกรรมใดบ้าง
 โรงงานมีระบบสนับสนุนกระบวนการผลิต (Utility Systems) อะไรบ้าง และจะประเมินระบบใดบ้าง
 โรงงานมีการเก็บข้อมูลส่วนใดบ้างที่อาจน ามาใช้เพื่อลดค่าใช้จ่ายของการประเมินฯ ข้อมูลเหล่านั้นมีความน่าเชื่อถือระดับใด
 แผนการผลิตของโรงงานในช่วงที่จะท าการตรวจวัดเป็นอย่างไร เป็นการผลิตในระดับปกติหรือไม่ มีช่วงเวลาใดที่เป็น Total 

Shutdown เหมาะส าหรับการเก็บข้อมูลเพื่อใช้วิเคราะห์ปริมาณรั่วในระบบอากาศอัดหรือไม่

โ

ก าหนดตัวชี้วัดสมรรถนะด้านพลังงาน
ระดับองค์กร ระดับอาคาร/กระบวน
การ/ระบบ และระดับอุปกรณ์

ตั ว อย่ า ง  - อุ ป ก รณ์ ต ร วจ วั ด

Audit ข้อมูล kW Profile ของการใช้
พลังงานไฟฟ้าของโรงงาน 1 สัปดาห์

โดยการติดตั้ง Power Meter ที่สามารถ
บันทึกข้อมูล (Data Logging) ณ จุดต่าง ๆ 
ได้แก่ Incoming จาก Grid และ MDBs เป็น
ต้น เพื่อบันทึกข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เช่น kW, 
Amp, Volt และ Power Factor เป็นต้น ด้วย
ความถี่ทุก 15 นาที

 ตรวจวัดระบบ Utilities ต่าง ๆ ที่ใช้
พลังงานในโรงงาน

 ตรวจวัดเครื่องจักรในกระบวนการผลิตที่เป็น “นัยส าคัญ 
(Significant Energy Uses)” เพื่อค านวณปริมาณ
พลังงานต่อหน่วยการผลิต และวิเคราะห์ Pattern การใช้
พลังงานระหว่างการผลิต

การตรวจวัดระบบ Utilities ประกอบด้วย (1) พิจารณา
ความเหมาะสมของการควบคุมและ Conditions ของ 
Utilities ที่จุดที่ใช้งาน (2) วิเคราะห์ระบบส่งจ่าย 
Utilities โดยประเมินการสูญเสียในระบบท่อ 
(3) วิเคราะห์ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ท่ี
ใช้ผลิต Utilities และล าดับการ Operate
(Sequence) และ (4) วิเคราะห์ระบบส่งคืน
Utilities กลับต้นทาง

ตั ว อย่ า ง  - อุ ป ก รณ์ ต ร ว จ วั ด

วิเคราะห์ผลการ Audit และจัดท า
แผนประหยัดพลังงาน โดย

ตัวอย่างของกลุ่มมาตรการ ได้แก่
 หยุดการใช้ Utilities ที่ไม่เหมาะสม
 ลดการสูญเสียในระบบ
 ปรับ Conditions ของ Utilities ที่ผลิตให้

สอดคล้องกับความต้องการ
 Sequence การใช้เครื่องจักรเพื่อลดต้นทุน

และเพิ่ม Reliability ของอุปกรณ์

UEET ได้พัฒนาวิธีการประเมินสมรรถนะด้านพลังงานส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อน าไปจัดท าเป็นแผนประหยัดพลังงานของ
โรงงาน ผ่านการใช้งานและได้ผลส าเร็จจริง โดยประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ 



Ultrasonic Leak Detector
for CDA and Steam Traps

Air Flow Meter and
Various Smart Meters

CDA Flow Meter, Pressure 
Transducer, and Pressure 

Dew Point Sensor

ระบบอากาศอัด (Compressed Air System) เป็นระบบที่มีการใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรมเกือบทุกประเภท 

แต่มักเป็นระบบที่ถูกละเลยเนื่องจากความเข้าใจผิดที่ว่าอากาศมีอยู่ทั่วไป จึงคิดว่าเป็น Utility ที่ “ไม่แพง” 

สามารถพบเห็นลักษณะการใช้งานที่ไม่เหมาะสม เช่น เติมลมจักรยาน เป่าตัวเพื่อกำ�จัดฝุ่นหรือให้เย็น เป็นต้น แต่

ความจริงแล้ว อากาศอัดเป็นสาธารณูปโภค

ที่แพงที่สุดอย่างหนึ่งในโรงงาน จาก Sankey 

Diagram ของพลังงานที่ป้อนเข้า Oil-injected 

Screw Air Compressor (รูปด้านขวามือ) พบ

ว่าพลังงานที่ใช้ในกระบวนการผลิตอากาศอัด 

ประมาณ 90% สูญเสียเป็นความร้อน เหลือเป็น

พลังงานที่เป็นประโยชน์ประมาณ 4% เท่านั้น ด้วยเหตุนี้ การวิเคราะห์ระบบอากาศอัดเพื่อให้มั่นใจว่าตลอดเวลาว่า

กำ�ลังใช้งานระบบที่จุดที่เหมาะสมที่สุดจึงเป็นสิ่งที่โรงงานทุกแห่งที่มีการใช้อากาศอัดควรเร่งดำ�เนินการ

เพื่อให้การประเมินฯ เป็นระบบ ครบถ้วน สร้างความมั่นใจต่อผลการวิเคราะห์และมาตรการประหยัดพลังงานที่

ได้ UEET ได้พัฒนาแนวทางการดำ�เนินงานในลักษณะ Top Down Analysis โดยเริ่มจากการวิเคราะห์้ Profile การ

ผลิต CDA ของระบบ และ Profile การ Operate และการใช้พลังงานของ Air Compressor แต่ละเครื่อง จากนั้นแบ่ง

การประเมินแต่ละระบบ Utilities ออกเป็น 4 ระบบย่อย ได้แก่

•	 End-Uses ได้แก่ จุดที่ใช้พลังงานและ Utilities ต่าง ๆ โดยที่แต่ละจุดที่ใช้พลังงาน/Utilities จะวิเคราะห์ความ

เหมาะสมของการควบคุมด้านปฏิบัติการ, วิเคราะห์ความเหมาะสมของ Conditions ของพลังงาน/Utilities, 

วิเคราะห์พลังงานที่สูญเสีย และ วิเคราะห์พลังงานที่คงเหลืออยู่ใน Outputs 

•	 Distribution ได้แก่ ระบบส่งจ่ายพลังงาน/Utilities จากต้นทางไปยังจุดใช้งาน โดยตรวจประเมินการสูญเสียใน

ระบบท่อ วิเคราะห์ความเหมาะสมของขนาดท่อ

•	 Generation ได้แก่ระบบผลิตพลังงาน/Utilities โดยพิจารณาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ที่ใช้ผลิต Utilities ลำ�ดับ

การ Operate (Sequence)

•	 Recovery ได้แก่ ระบบส่งคืนพลังงาน/Utilities กลับต้นทาง โดย ตรวจประเมินการสูญเสียในระบบท่อ 

วิเคราะห์ความเหมาะสมของขนาดท่อ
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การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน - ระบบอากาศอัด

(Energy Performance Assessment - Compressed Air System)

ตัวอย่างแนวทางการดำ�เนินงานของ UEET

ตัวอย่าง

อุปกรณ์

สำ�หรับ

การตรวจวัด

พลังงาน

Power Meter
with Data Logger

and Various CT sizes

300 psig
Pressure Transducer

with Data Logger

Audit ปริมาณการผลิต CDA ของแผนกต่าง ๆ โดยติดตั้ง Inline Flow Meter, Pressure Transducer, และ 

Pressure Dew Point Sensor หลัง Air Dryer เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์

Audit ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการผลิต CDA และ Profile การเดิน Air Compressors โดยติดตั้ง 

Power Meter ที่สามารถบันทึกข้อมูล (Data Logging) ที่ Brakers ของ Air Compressors ทุกเครื่องที่ใช้ เป็น

ระยะเวลา 1 สัปดาห์

ข้อมูลที่รวบรวมได้ข้างต้นจะทำ�ให้ทราบ (1) ต้นทุนของ CDA (2) สัดส่วนการใช้ CDA ของแต่ละแผนก (3)

Sequence ของการเดิน Air Compressors (4) ความดัน และ Pressure Dew Point ของ CDA ที่ผลิต

ตรวจวัดค่า Free Air Flow Rate ด้าน Inlet Filter และพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ระหว่าง “Load” ของ Air Com-

pressor แต่ละเครื่อง เพื่อนำ�มาคำ�นวณประสิทธิภาพ โดยดัชนีที่ใช้มีหน่วยเป็น kW/100 scfm

จับเวลา Load/Unload Profiles ของ Air Compressor ระหว่างที่หน่วยการผลิตอยู่ในสภาวะ Total Shut-

down และไม่มีการใช้ CDA ในโรงงาน เพื่อนำ�มาคำ�นวณปริมาณ CDA ที่รั่ว และสัดส่วนเมื่อเปรียบเทียบกับ 

CDA ที่ผลิต (จาก 1) กรณีที่สัดส่วนที่รั่วมากกว่า 15% โรงงานควรดำ�เนินการค้นกาและซ่อมจุดที่รั่วโดยเร็ว

ตัวอย่างของกลุ่มมาตรการประหยัดพลังงานที่ได้จากการประเมินฯ

•	 ลดการสูญเสียในระบบ เช่น CDA Leak, Pressure Drop เป็นต้น

•	 ปรับความดันของ CDA ที่ผลิตให้สอดคล้องกับความต้องการของกระบวนการผลิต

•	 Sequence การใช้เครื่องจักรเพื่อตอบโจทย์ด้านต้นทุนของ Utilities และ Reliability ของอุปกรณ์

•	 เปลี่ยน Air Compressor เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ หรือเปลี่ยนเป็นแบบที่มี Variable Frequency Drive

Air Flow Measurement
@ Inlet Filter

Inlet Air Conditions
Measurement



Ultrasonic Leak Detector
for CDA and Steam Traps

Flue Gas Temperature
and Compositions

Measurement

Handheld Thermal Camera 
for Surface Temperature 

Measurement

Ultrasonic Flow Meter
for Liquid Flow

ระบบไอน้ำ� (Steam System) เป็นระบบที่มีการใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น อาหารและ

เครื่องดื่ม สิ่งทอ เคมี ปิโตรเลียม และปิโตรเคมี เป็นต้น ระบบไอน้ำ�มักถูกมองว่าเป็นระบบที่สลับซับซ้อน 

พนักงานที่รับผิดชอบระบบดังกล่าวที่เข้าใจการทำ�งานของระบบไอน้ำ�อย่างแท้จริงมีค่อนข้างจำ�กัด อีกทั้งยังขาด

ข้อมูลและเครื่องมือที่จำ�เป็นสำ�หรับการ Operate ระบบไอน้ำ�อย่างมีประสิทธิภาพ มีผลให้การดูแลระบบไอน้ำ�ใน

โรงงานส่วนใหญ่มีสภาพเป็น “ถ้าไม่มีปัญหาก็จะไม่มีใครต้องการเข้าไปยุ่ง” มีผลให้ใช้งานในสภาวะที่ประสิทธิภาพ

ต่ำ� มีการสูญเสียพลังงาน เช่น เปิด Damper สำ�หรับ Combustion Air 100% มีไอน้ำ�รั่วตามหน้าแปลนและ Steam 

Trap ฉนวนเสื่อมสภาพ เป็นต้น ในสัดส่วนที่สูงมาก ด้วยเหตุนี้ การวิเคราะห์ระบบไอน้ำ�เพื่อให้มั่นใจว่ากำ�ลัง Oper-

ate ระบบที่จุดที่เหมาะสมที่สุด (Optimized Conditions) จึงเป็นสิ่งที่โรงงานที่มีการใช้ไอน้ำ�ควรเร่งดำ�เนินการ 

เพื่อให้การประเมินฯ เป็นระบบ ครบถ้วน สร้างความมั่นใจต่อผลการวิเคราะห์และมาตรการประหยัดพลังงาน

ที่ได้ UEET ได้พัฒนาแนวทางการดำ�เนินงานในลักษณะ Top Down Analysis โดยเริ่มจากการวิเคราะห์้ความ

สัมพันธ์ระหว่างการใช้เชื้อเพลิงกับกำ�ลังการผลิตของโรงงาน การใช้เชื้อเพลิงกับปริมาณไอน้ำ�ที่ผลิต จากนั้นแบ่ง

การประเมินแต่ละระบบ Utilities ออกเป็น 4 ระบบย่อย ได้แก่

•	 End-Uses ได้แก่ จุดที่ใช้พลังงานและ Utilities ต่าง ๆ โดยที่แต่ละจุดที่ใช้พลังงาน/Utilities จะวิเคราะห์ความ

เหมาะสมของการควบคุมด้านปฏิบัติการ, วิเคราะห์ความเหมาะสมของ Conditions ของพลังงาน/Utilities, 

วิเคราะห์พลังงานที่สูญเสีย และ วิเคราะห์พลังงานที่คงเหลืออยู่ใน Outputs 

•	 Distribution ได้แก่ ระบบส่งจ่ายพลังงาน/Utilities จากต้นทางไปยังจุดใช้งาน โดยตรวจประเมินการสูญเสียใน

ระบบท่อ วิเคราะห์ความเหมาะสมของขนาดท่อ

•	 Generation ได้แก่ระบบผลิตพลังงาน/Utilities โดยพิจารณาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ที่ใช้ผลิต Utilities ลำ�ดับ

การ Operate (Sequence)

•	 Recovery ได้แก่ ระบบส่งคืนพลังงาน/Utilities กลับต้นทาง โดยตรวจประเมินการสูญเสียในระบบท่อ วิเคราะห์

ความเหมาะสมของขนาดท่อ
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การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน - ระบบไอน้ำ�

(Energy Performance Assessment - Steam System)

ตัวอย่างแนวทางการดำ�เนินงานของ UEET

ตัวอย่าง

อุปกรณ์

สำ�หรับ

การตรวจวัด

พลังงาน

Power Meter
with Data Logger

and Various CT sizes

Flue Gas Analyzer

Thermal Image of Boiler

ตรวจสอบความเหมาะสมของ “ค่าควบคุม (Controlled Values)” ที่จุดใช้งานต่างๆ เช่น อุณหภูมิขาออก

ของ Heat Exchanger ฝั่ง Cold Side ไม่สูงเกินความจำ�เป็น เป็นต้น

ตรวจสอบอุณหภูมิของผิวท่อไอน้ำ�และท่อ Condesate ว่าสูง

กว่า 60 °C หรือไม่ หากสูงกว่า ควรพิจารณาการปรับปรุง

ตรวจสอบการทำ�งานของ Steam Trap ว่ามี Unit ใดที่ Fail 

Open - Fail Leak - Fail Close หรือไม่

คำ�นวณหาสัดส่วนของพลังงานที่สูญเสียในระบบท่อส่งจ่ายและท่อนำ� Condensate กลับมาใช้

ตรวจสอบ % Excess O2 และอุณหภูมิของ Flue Gas ที่ออกจาก Boiler เพื่อวิเคราะห์หาสัดส่วนพลังงาน

ที่สูญเสียออกไปสู่บรรยากาศ

ประเมินประสิทธิภาพปัจจุบันของหม้อไอน้ำ�เพื่อเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพตามที่ระบุใน Specification 

และเพื่อเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลสำ�หรับการทำ� Benchmark

ตัวอย่างของกลุ่มมาตรการประหยัดพลังงานที่ได้จากการประเมินฯ

•	 ปรับแนวทางการผลิตไอน้ำ�ที่ความดันต่ำ� โดยเพิ่มสัดส่วนที่มา

จากการ Flash Condensate ที่มีความดันสูงกว่า เช่น หาก 

Flash Condensate ความดัน 17 barg 1 ตัน จะได้ไอน้ำ� ที่ื

ความดัน 3.5 barg เท่ากับ 0.12 ตัน หรือ 12% เป็นต้น

•	 ลดการสูญเสียในระบบ เช่น Failed Steam Traps, Steam 

Leak เป็นต้น

•	 ปรับ Conditions ของไอน้ำ�ที่ผลิตให้สอดคล้องกับความ

ต้องการของกระบวนการผลิต



Heavy-Duty Magnetic 
Mount Thermocouples

Air Flow Meter and
Various Smart Meters

Handheld Thermal Camera 
for Surface Temperature 

Measurement

Ultrasonic Flow Meter
for Liquid Flow

โรงงานอุตสาหกรรมมีการใช้น้ำ�เย็น (Chilled Water, ChW) เพื่อควบคุมอุณหภูมิของกระบวนการผลิต และใน

ระบบ AHU เพื่อควบคุมอุณหภูมิของพื้นที่สำ�นักงานแทนการใช้เครื่องปรับอากาศแบบ Split-Type ระบบน้ำ�เย็น

มักถูกมองว่าเป็นอุปกรณ์ “สนับสนุน” กล่าวคือ ต้องสามารถตอบสนองความต้องการของ Users ไม่ว่าจะเป็น Line 

การผลิต หรือของสำ�นักงาน เมื่ออุณหภูมิของกระบวนการผลิตไม่ได้ตามที่ต้องการ หรือเมื่อห้องทำ�งานร้อน สิ่งแรก

ที่ Users ทำ�คือร้องขอให้เพิ่ม Flow ของ ChW พฤติกรรมนี้สะท้อนการแก้ปัญหาที่ปลายเหตุ และละเลยการค้นหา

สาเหตุที่แท้จริงของปัญหาที่เกิดขึ้น

การประเมินสมรรถนะด้านพลังงานของระบบน้ำ�เย็นต้องดำ�เนินการโดยใช้ Holistic Approach คือมองทั้งระบบ 

ทั้ง Chiller, Cooling Tower (กรณีที่เป็น Water-cooled Chiller), Chilled Water Pump, Cooling Water Pump 

และระบบท่อน้ำ�ทั้งหมด เพื่อให้การประเมินฯ เป็นระบบ ครบถ้วน สร้างความมั่นใจต่อผลการวิเคราะห์และมาตรการ

ประหยัดพลังงานที่ได้ UEET ได้พัฒนาแนวทางการดำ�เนินงานในลักษณะ Top Down Analysis โดยเริ่มจากการ

วิเคราะห์้ความสัมพันธ์ระหว่างการใชพลังงานไฟฟ้ากับ Cooling Load ของระบบฯ จากนั้นแบ่งการประเมินแต่ละ

ระบบ Utilities ออกเป็น 4 ระบบย่อย ได้แก่

•	 End-Uses ได้แก่ จุดที่ใช้น้ำ�เย็นโดยจะวิเคราะห์ความเหมาะสมของการควบคุมด้านปฏิบัติการ, วิเคราะห์ความ

เหมาะสมของ Conditions ของ ChW วิเคราะห์พลังงานที่สูญเสีย และ วิเคราะห์พลังงานที่คงเหลือ 

•	 Distribution ได้แก่ ระบบส่งจ่าย ChW, CW จากต้นทางไปยังจุดใช้งาน โดยตรวจประเมินการสูญเสียในระบบ

ท่อ วิเคราะห์ความเหมาะสมของขนาดท่อ

•	 Generation ได้แก่ Chilles, Cooling Towers, Chilled Water Pumps และ Cooling Water Pumps โดย

พิจารณาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ และลำ�ดับการ Operate (Sequence)

•	 Recovery ได้แก่ ระบบ Chilled Water Return และ Cooling Water Return โดยตรวจประเมินการสูญเสียใน

ระบบท่อ วิเคราะห์ความเหมาะสมของขนาดท่อ
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E n q u i r y UEE Technology (Thailand) Ltd. 06  4559 5185 info@ueet.co.th www.ueet.co.th

การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน - ระบบน้ำ�เย็น

(Energy Performance Assessment - Chilled Water System)

ตัวอย่างแนวทางการดำ�เนินงานของ UEET

ตัวอย่าง

อุปกรณ์

สำ�หรับ

การตรวจวัด

พลังงาน

Power Meter
with Data Logger

and Various CT sizes

ตรวจสอบความเหมาะสมของ “ค่าควบคุม (Controlled Values)” ที่จุดใช้งานต่างๆ เช่น อุณหภูมิขาออก

ของ Heat Exchanger ฝั่ง Hot Side ไม่ต่ำ�เกินความจำ�เป็น เป็นต้น

ตรวจสอบอุณหภูมิของผิวท่อไอน้ำ�และท่อ Condesate ว่าต่ำ�กว่าอุณหภูมิ Ambient 

หรือไม่ หากต่ำ�กว่า ควรพิจารณาการปรับปรุง ตัวอย่าง จุด Markers ในรูปด้านขวา มี

อุณหภูมิต่ำ�กว่าบรรยากาศ แสดงว่ามีรอยรั่วที่จุดเชื่อมต่อของฉนวน นอกจากเกิด Heat 

Gain แล้วยังอาจทำ�ให้เกิด Condensation ภายใต้ฉนวน นำ�ไปสู่ปัญหา Corrosion ได้

ตรวจสอบ Drain Valves ว่ามีการเปิดทิ้งไว้หรือไม่

ประเมินประสิทธิภาพปัจจุบันของ Chillers, Cooling Towers, และ Pumps เพื่อเปรียบเทียบกับ

ประสิทธิภาพตามที่ระบุใน Specification และเพื่อเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลสำ�หรับการทำ� Benchmark 

(UEET เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพของ Pump ที่วัดได้กับค่าจากโปรแกรม PSAT ของ USDOE)

ประเมินประสิทธิภาพของทั้งระบบโดยตรวจวัดและบันทึก

•	 อัตราการไหล และอุณหภูมิด้าน Supply และ Return ของ ของ Chilled Water และ 

Cooling Water

•	 พลังงานไฟฟ้าที่ใช้โดย Chillers, Cooling Towers และ Pumps

•	 ความดันด้าน Suction และด้าน Discharge ของ Pumps

ดำ�เนินการพร้่อมกันทุกรายการ อย่างน้อย 1 วัน เพื่อคำ�นวณค่า kW/TR Profile ของระบบ

ตัวอย่างของกลุ่มมาตรการประหยัดพลังงานที่ได้จากการประเมินฯ

•	 Sequence การใช้เครื่องจักรเพื่อตอบโจทย์ด้านต้นทุนของ Utilities และ Reliability ของอุปกรณ์

•	 เปลี่ยน Chiller เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ หรือเปลี่ยนเป็นแบบที่มี Variable Frequency Drive

•	 ติดตั้ง Digital Information System (ดู C-MAPs Brochure) เพื่อให้สามารถควบคุมระบบแบบ Real 

Time และสามารถคาดการณ์ค่าตัวแปรล่วงหน้า (Machine Learning)

300 psig
Pressure Transducer

with Data Logger



การจัดการพลังงาน (Energy Management) เป็นการดำ�เนินงานขององค์กรที่เกี่ยวข้องกับพลังงานเพื่อให้มั่นใจว่ามีการใช้

ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ บรรลุเป้าหมายด้านพลังงานขององค์กร ส่วนระบบการจัดการพลังงาน (Energy Management 

System) เป็นกลุ่มของกิจกรรมที่มีความเกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน เพื่อการกำ�หนดนโยบายพลังงาน วัตถุประสงค์ด้านพลังงาน 

กระบวนการ และขั้นตอนการดำ�เนินงาน เพื่อให้สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ที่กำ�หนดไว้ ระบบการจัดการพลังงานที่องค์กรนำ�มา

ประยุกต์ใช้ ควรมีิองค์ประกอบที่สอดคล้องกับมาตรฐานที่เป็นที่ยอมรับ การคัดเลือกที่ปรึกษาที่มีความพร้อม มีประสบการณ์ มีความรู้ 

ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบการจัดการพลังงานจึงเป็นสิ่งที่สำ�คัญเป็นอย่างยิ่ง

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด มีประสบการณ์การเป็นที่ปรึกษาโรงงานในการพัฒนาระบบการจัดการพลังงาน จนผ่าน

การรับรองโดย Certification Body มามากกว่า 20 โรงงาน ในหลาย ๆ อุตสาหกรรม เช่น เคมี ปิโตรเคมี อาหาร เหล็ก เป็นต้น

•	 เป็นผู้ร่างมาตรฐานการจัดการพลังงานของประเทศไทย และคิด 8 ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมาย ที่นำ�

ไปสู่การประกาศเป็นกฎกระทรวงและประกาศกระทรวงที่เกี่ยวกับการจัดการพลังงาน

•	 ได้้้พัฒนา 20 ขั้นตอนการดำ�เนินงานเพื่อให้ได้ระบบการจัดการพลังงานที่ยั่งยืน สอดคล้องกับข้อกำ�หนดตามกฎหมายและ

มาตรฐานสากล ISO 50001:2018 ตามรูปด้านล่าง
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การพัฒนาระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมาย 

และมาตรฐาน ISO 50001:2018
D
o

ประยุกต Action Plan, 

Operation & Maintenance Controls
11

กําหนด Competencies และแผนฝกอบรม12

กําหนดแนวทางสรางความตระหนัก13

กําหนดแนวทางการส่ือสารภายในและภายนอก14

กําหนดแนวทางการออกแบบ15

กําหนดแนวทางการจัดซื้อ16
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k

กําหนดแนวทางการเฝาระวัง การวัด และการวิเคราะห17

ตรวจประเมินภายใน, NC, CAR & PAR18

ประชุม Management Review19

กําหนดโครงสรางและความรบัผิดชอบ01

กําหนดขอบเขตและขอบขาย02

กําหนดระบบเอกสาร03
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ทําความเขาใจเกี่ยวกับบริบทขององคกร05

วิเคราะหความตองการและความคาดหวังของ Interested 

Parties จัดทําทะเบียนกฎหมายและขอกําหนดที่เกี่ยวของ

และประเมินความสอดคลอง

06

ประเมินกจิกรรมและกระบวนการ07

จัดทํานโยบายพลังงาน04

จัดการความเส่ียงและโอกาส08

ทบทวนและวางแผนดานพลังงาน

 กําหนด Base Year

 กําหนดตัวชี้วัดดานพลังงาน (Energy 

Performance Indicator, EnPI) สําหรับองคกร

 กําหนดแนวทางการเปรียบเทียบ

 กําหนดประเภทพลังงานและสัดสวน

 กําหนด Driver(s)

 กําหนด Energy Baseline ขององคกร

 กําหนด Significant Energy Uses (SEUs)

 กําหนด EnPI สําหรับ SEUs

09

 กําหนด Energy Baseline สําหรับ SEUs

 หาโอกาสในการปรับปรุง (Opportunities for 

Improvement, OFIs)

 หาโอกาสในการประหยัดพลังงาน ( Energy 

Saving Opportunities, ESOs)

 คํานวณผลตอบแทนทางการเงิน

 จัดทํา Energy Saving Action Plan

09

กําหนด “วัตถุประสงค” และ “เปาหมาย”10
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Act

จุดเด่นของการดำ�เนินงานโดย UEET

•	 แบบฟอร์มสำ�หรับการทบทวนพลังงาน (Energy Review) ในรูปแบบ Microsoft Excel ที่ผ่านการใช้งานและปรับปรุงมาตั้งแต่การ

ประกาศมาตรฐาน ISO 50001 Version 2011

•	 ระยะเวลาดำ�เนินการ ประมาณ 8 - 10 เดือน โดยมีจำ�นวนวันของการเข้าโรงงาน ทั้งสิ้นไม่เกิน 18 วัน รวมวันฝึกอบรม 6 วัน

•	 ฝึกอบรม 3 หลักสูตร ได้แก่ หลักสูตร “การพัฒนาระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมายและมาตรฐาน ISO 50001” 

หลักสูตร “การตรวจประเมินภายในระบบการจัดการพลังงาน” และ หลักสูตร “การประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรม” 

โดยเป็นหลักสูตรละ 1 รุ่น ๆ ละ 2 วัน ในรูปแบบ In-house Training จำ�นวนคนเข้าร่วมไม่เกิน 30 คนต่อรุ่น

•	 ชำ�ระงวดสุดท้ายภายหลังได้รับการรับรองระบบการจัดการพลังงานโดยหน่วยงานให้การรับรองมาตรฐาน (Certification Body)

•	 ดร. สมชัย ซึ่งเป็นที่ปรึกษาการดำ�เนินงาน เป็นกรรมการใน “คณะทำ�งานพิจารณาคัดเลือกอุตสาหกรรมดีเด่น ประเภทการจัดการ

พลังงาน” ของกระทรวงอุตสาหกรรม และใน “คณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ ภายใต้โครงการพัฒนาเครื่องมือและรูปแบบการตรวจ

รับรองมาตรฐาน ISO 50001 เข้าสู่ระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมาย” ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

กระทรวงพลังงาน ทำ�ให้มีความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะที่ดีของระบบการจัดการพลังงานเป็นอย่างดี
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การประเมิน Life Cycle และการคำ�นวณค่า Material Circularity 

Indicator ของผลิตภัณฑ์ (Product LCA and MCI Calculation)

การพัฒนาทางเศรษฐกิจภายใต้กรอบ Bioeconomy, Circular 

Economy และ Green Economy หรือ BCG Economy 

Model เป็นหัวใจของนโยบาย Thailand 4.0 ที่จะนำ�ไปสู่เป้า

หมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน (Sustainable Development Goals, 

SDGs) โดย

•	 Bioeconomy เน้นการผลิตทรัพยากรทางชีวภาพหมุนเวียน 

(Renewable biological resources) และการแปลงทรัพยากร

ดังกล่าวเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าสูงขึ้น

•	 Circular Economy เน้นการใช้ประโยชน์จากวัตถุดิบ

ตลอดวัฏจักรชีวิต และการนำ�วัสดุเหลือทิ้งเดิมมาสร้าง

เป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์มูลค่าสูงทาง

อุตสาหกรรม ช่วยลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ลดขยะและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวม

•	 Green economy เป็นการรักษาสมดุลระหว่างเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม

สำ�หรับองค์กรธุรกิจ “Sustainability” ส่งผลดีหลาย ๆ ด้าน รวมถึงช่วยลดความเสี่ยง ช่วยเพิ่มรายได้ และ ช่วยลดค่าใช้จ่าย ดังนั้น ใน

ปัจจุบันองค์กรต่าง ๆ ไม่เพียงคำ�นึงถึงการปฏิบัติตามกฎหมายเท่านั้น แต่ยังกำ�หนดให้การจัดการเพื่อความยั่งยืน (Sustainability 

Management) เป็นยุทธศาสตร์ที่สำ�คัญ มีการกำ�หนดและกระจายแผนงานไปสู่ทุกระดับภายในองค์กร ตัวอย่างของตัวชี้วัดที่สำ�คัญใน

การระบุความก้าวหน้่าของการมุ่งสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืน ได้แก่

•	 ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle) ของผลิตภัณฑ์

•	 Material Circularity Indicator (MCI)1 ของผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นตัวชี้วัดที่สะท้อน (1) ระดับการใช้วัตถุดิบที่ได้มาจากธรรมชาติและ

จากการ Reuse/Recycle (Virgin, Reused และ Recycled Feedstock) ในกระบวนการผลิต และ (2) ระยะเวลาที่ใช้ผลิตภัณฑ์

การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment, LCA) และการคำ�นวณค่า MCI ของผลิตภัณฑ์ใช้กระบวนการและข้อมูลที่เหมือน

กัน แต่มีมุมมองที่ต่างกัน โดย LCA ให้ความสำ�คัญกับผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ในขณะที่ MCI พิจารณา “การไหลของวัสดุ (Flow 

of Material)” ตลอดการใช้

งาน รูปด้านขวามือ1 แสดงการ

ไหลของวัสดุในกระบวนการ

ผลิตและการใช้งานผลิตภัณฑ์ 

สำ�หรับผลิตภัณฑ์ทั่วไป MCI 

จะมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 ถ้า

กระบวนการผลิตใช้วัตถุดิบ

ที่ได้มาจากธรรมชาติทั้งหมด 

และของเสียและซากที่เกิดจาก

การใช้งานถูกฝังกลบทั้งหมด 

ค่า MCI จะเท่ากับ 0 ในทาง

ตรงกันข้าม หากกระบวนการ

ผลิตใช้วัตถุดิบที่ได้มาจากการ 

Reuse และ Recycle ทั้งหมด 

และของเสียและซากที่เกิด

จากการใช้งานถูกนำ�กลับมา

ใช้ทั้งหมด ไม่มีการฝังกลบ ค่า MCI จะเท่ากับ 1 ในทางปฏิบัติ องค์กรจะใช้การทำ� LCA และการคำ�นวณ MCI อย่างไร องค์กร

สามารถ (1) ทำ� LCA และคำ�นวณค่า MCI ของกระบวนการผลิตปัจจุบัน (2) ศึกษา Scenario ต่าง ๆ สำ�หรับการปรับปรุงกระบวนการ

ผลิตและปรับเปลี่ยนประเภทวัตถุดิบที่ใช้ (3) สำ�หรับแต่ละ Scenario ทำ� LCA และคำ�นวณค่า MCI (4) วิเคราะห์ Cost/Benefits 

สำ�หรับแต่ละ Scenario โดยพิจารณาผลจากการทำ� LCA และค่า MCI เป็นหนึ่งในประโยชน์ที่ได้ และ (5) เลือก Scenario ที่เหมาะสม

1 “Circularity Indicators: An Approach to Measuring Circularity - Methodology” โดย Ellen MacArthur Foundation และ Granta Design

Virgin
feedstock

Recycled
feedstock

Reused
Components

Components
collected for reuse

Manufacture

Lifetime and functional
units compared to

industry average (utility)
considered during use

collected for
recycling

Material
Waste from

recycling
process

Material going to
landfill/energy

recovery

Waste from recycling process

UEET ให้บริการทำ� LCA และการคำ�นวณค่า MCI โดยผู้เชี่ยวชาญที่มี

ประสบการณ์ในการทำ� LCA และการคำ�นวณค่า MCI ประกอบกับการ

ใช้้โปรแกรม GaBi จาก Sphera ซึ่งเป็นโปรแกรมที่มีผู้ใช้งานทั่วโลก

มากกว่า 10,000 ราย และเพื่อให้ผลการประเมินถูกต้อง เป็นที่ยอมรับ 

UEET เลือกใช้ GaBi LCA Database ซึ่งครอบคลุมข้อมูล Life Cycle 

Inventory สำ�หรับอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น เกษตรกรรม เคมี อิเล็คทรอ

นิกส์ พลังงาน อาหารและเครื่องดื่ม พลาสติก และสิ่งทอ เป็นต้น ข้อมูล

บน Database เป็นผลจากการพัฒนาโดยผู้เชี่ยวชาญของ Sphera กว่า 

200 คน และเป็นไปตามมาตรฐานสากล ISO 14044, ISO 14064 และ 

ISO 14025

UEET Service



กิจกรรมภายในโรงงานอุตสาหกรรมสร้างข้อมูล

จำ�นวนมาก ในสายการผลิต อุปกรณ์ตรวจวัดและ

ควบคุมต่าง ๆ (จัดเป็น Field Level) ตรวจวัดข้อมูลที่

เกี่ยวข้อง เช่น อุณหภูมิ ความดัน ระดับ เป็นต้น แล้วส่ง

ต่อไปยังระบบประมวลและควบคุม (จัดเป็น Control Lev-

el) เช่น PLC และ PID เป็นต้น ก่อนที่จะส่ง Response 

ที่เหมาะสมกลับมายัง Control Instrument เช่น Control 

Valve เป็นต้น SCADA (จัดเป็น Supervisory Level) 

รวบรวมข้อมูลและการควบคุมจากจุดต่าง ๆ ในโรงงาน

มาไว้ที่จุดเดียวกัน และแสดงผลในรูปที่เป็นกราฟฟิก 

ทำ�ให้สามารถควบคุมเครื่องจักรจากพื้นที่ที่ไกลออกไป 

เช่น Control Room เป็นต้น SCADA เป็นสื่อกลางระหว่างอุปกรณ์ใน Field Level กับคน ภาพรวมของโรงงานตั้งแต่วัตถุดิบจนถึงผลิต

ภัณฑซึ่งสนับสนุนการตัดสินใจของผู้บริหารของโรงงานถูกรวบรวมโดย Manufacturing Execution System หรือ MES (จัดเป็น Plan-

ning Level) ในขณะเดียวกัน ฝ่ายบริหารและส่วนงานที่เกี่ยวข้องกับการวางแผนอาจนั่งอยู่ที่สำ�นักงานใหญ่ไกลออกไป มีข้อมูลต่าง ๆ 

เกี่ยวกับต้นทุน การขาย บุคลากร และอื่น ๆ ที่สนับสนุนการวางแผน ข้อมูลเหล่านี้มักจะเก็บอยู่บนระบบ ERP (จัดเป็น Management 

Level) การวางแผนทุก ๆ ด้านไม่ว่าจะเป็นกำ�ลังการผลิตหรือแผนการขายต้องใช้ข้อมูลทั้งจากโรงงาน (MES) และจาก ERP ประกอบ

การตัดสินใจ อย่างไรก็ตาม โรงงานขนาดกลางและขนาดเล็กส่วนใหญ่มักจะลงทุนระบบข้อมูล/ควบคุมกระบวนการผลิตจนถึงระดับ 

Supervisory Level หรือติดตั้งระบบ SCADA เท่านั้น การเชื่อมต่อข้อมูลระหว่างโรงงานกับส่วนกลางมักจะอาศัยการแลกเปลี่ยนผ่าน 

Spreadsheet ทำ�ให้มีข้อจำ�กัดมากมาย เช่น ต้องอยู่ที่โรงงานหรือสำ�นักงานเพื่อเข้าถึงข้อมูล เป็นต้น ส่งผลให้การตัดสินใจของผู้บริหาร

ล่าช้า ไม่ตอบสนองตลาดที่ผันแปร

ภายใต้แนวคิดของ Digital Transformation สำ�หรับอุตสาหกรรม และ Industry 4.0 UEET ได้พัฒนาระบบที่ผนวก Level ต่าง 

ๆ ที่กล่าวถึงข้างต้นให้อยู่บน Platform เดียวกันเรียกว่า “Cloud-based Monitoring, Analyzing, and Predicting System หรือ 

C-MAPs” โดยรวม Function ที่เกี่ยวกับการรายงาน การวิเคราะห์ และการคาดการณ์ (ตามรูปด้านล่าง) เข้่ามาเป็นระบบเดียวกัน 

คุณสมบัติที่สำ�คัญของ C-MAPs ได้แก่

1.	 ความสามารถในการรายงานข้อมูลตั้งแต่ Field Level, Control Level, Supervisory Level, Planning Level และ Management 

Level แบบ Real Time

2.	 ความสามารถที่จะเข้าถึงข้อมูลจากทุกที่ ไม่ว่าจะเป็นที่สำ�นักงาน ที่บ้าน บนรถระหว่างเดินทาง ตราบใดที่สามารถเข้าถึง Internet

3.	 ความสามารถในการคาดการณ์ Parameter ที่สำ�คัญไปล่วงหน้าประมาณ 60 นาที ได้อย่างแม่นยำ�

4.	 ความสามารถในการ Integrate ข้อมูลทั่งจากกระบวนการผลิตจนถึงข้อมูลทางบัญชี เพื่อแสดงเป็น KPIs ที่สนับสนุนผู้บริหารใน

การตัดสินใจ
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การพัฒนา Cloud-based Monitoring, Analyzing, 

and Predicting System (C-MAPs)

Management Level:
ERP

Planning Level:
MES

Supervisory Level:
SCADA/HMI

Control Level:
PLC/PID

Field Level:
Instrument

C-MAPMAPs

Automation Pyramid

แหล่งข้อมูล

•	 อุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่อกับ Cloud

•	 ข้อมูลจาก SCADA หรือ DCS

•	 ข้อมูลจาก Data Historian

•	 ข้อมูลที่ Import จากแหล่งอื่น ๆ

•	 ข้อมูลที่ป้อนเข้า

C

M

Dashboard แสดง Operating Conditions 

ของกระบวนการผลิต เพื่อ MONITOR 

สภาวะของกระบวนการผลิต

A

P

Dashboard แสดงสมรรถนะ

ของกระบวนการผลิตที่ได้จากการ ANALYZE 

ข้อมูลที่ตรวจวัดและบันทึก

Dashboard แสดง ค่าตัวแปรของกระบวนการผลิต 

60 นาทีข้างหน้าที่ได้จากการคาดการณ์ (PREDICT) 

โดยใช้แบบจำ�ลอง (Models) สำ�หรับกระบวนการ

ผลิตที่พัฒนาจากข้อมูลในอดีต ร่วมกับข้อมูลที่

ตรวจวัด และความสามารถในการเรียนรู้ของเครื่อง 

(Machine Learning) 

C-MAPs Concept



คยมีประสบการณ์แบบนี้หรือไม่?

£ 	มีแนวทางการประหยัดพลังงาน แต่ไม่ทราบว่าจะประเมินผลประหยัดพลังงานและผลตอบแทน

ทางการเงินอย่างไร

£	มาตรการประหยัดพลังงานที่ Implement มีปัญหา เช่น แรงดันน้ำ�จาก Pump น้ำ�หล่อเย็นต่ำ� 

หลังจากติดตั้ง Variable Speed Drive (VSD)

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด บริษัทที่ปรึกษาด้านการจัดการพลังงานและการประหยัด

พลังงานในอุตสาหกรรม ขอนำ�เสนอบริการศึกษาและวิเคราะห์มาตรการประหยัดพลังงาน เพื่อระบุผลประหยัด

พลังงานและผลตอบแทนทางการเงิน โดยทีมงานที่มีทักษะ ความรู้ และประสบการณ์ ในการดำ�เนินงานในโรงงาน

อุตสาหกรรม และ Software สำ�หรับการคำ�นวณทางวิศวกรรมที่ถูกต้อง แม่นยำ�

ตัวอย่างมาตรการ

£	 มาตรการนำ�ความเย็นจากการ Vaporize Liquid Nitrogen มาใช้ลดอุณหภูมิของ Chilled Water Return

มาตรการนี้เป็นการนำ�ความเย็นที่ได้จากกระบวนการแปลงไนโตรเจนเหลวให้เป็นก๊าซไนโตรเจน ไปใช้ลด

อุณหภูมิของ Chilled Water Return (ChWR) ก่อนส่งไปยัง Chiller เพื่อผลิต Chilled Water Supply (ChWS) 

กรณีที่ใช้ไนโตรเจนเหลวเฉลี่ยวันละ 30 ตัน อัตราการไหลของน้ำ�เย็น 200 m3/ชม. อุณหภูมิของ ChWR 15.8 °C 

เมื่อผ่าน Heat Exchanger ที่ติดตั้งใหม่ สามารถลดอุณหภูมิลงได้ประมาณ 0.56 °C ช่วยลด Load ของ Chiller ได้

ประมาณ 16.9% เงินลงทุนประมาณ 3 ล้านบาท โครงการมีค่า Internal Rate of Return (IRR) เท่ากับ 22.7%

โปรแกรมที่ใช้สำ�หรับการออกแบบ ได้แก่

	• โปรแกรม Aspen Plus สำ�หรับคำ�นวณอุณหภูมิของ ChWR และ Nitrogen ด้านขาออกของ Heat Exchanger

	• โปรแกรม Aspen Exchanger Design and Rating (EDR) สำ�หรับออกแบบ Heat Exchanger

	• โปรแกรม FluidFlow สำ�หรับออกแบบระบบท่อ Chilled Water

£	 มาตรการ Heat Integration ของกระบวนการผลิตในโรงงานปิโตรเคมี

กระบวนการผลิตในโรงกลั่นน้ำ�มันและโรงงานปิโตรเคมีต้องใช้ทั้งเชื้อเพลิงและ Hot Utilities เพื่อเพิ่มอุณหภูมิ และ 

Cooler ที่ใช้ Cooling Water หรือ Air-Cooled Heat Exchanger เพื่อลดอุณหภูมิ หากใช้พลังงานและ Utilities ที่นำ�

เข้าจากนอก Boundary ทั้งหมด จะเป็นปริมาณพลังงานที่สูงมาก ดังนั้น การนำ�หลักการของ Pinch Technology 

มาศึกษาความเป็นไปได้ของการ Integrate Heat ภายใน Process จึงเป็นแนวทางการประหยัดพลังงานที่สำ�คัญ

สำ�หรับโรงกลั่นน้ำ�มันและโรงงานปิโตรเคมี การใช้โปรแกรมศึกษา Pinch Analysis ช่วยให้ทราบ Energy Target 

การใช้พลังงานของ Process และช่วยออกแบบ Heat Exchanger Network (HEN) ที่เหมาะสมที่สุด 

สำ�หรับโรงงานที่ใช้งานมามากกว่า 10 ปี การศึกษาโดยแนวทาง

ดังกล่าว สามารถลดการใช้พลังงานได้มากกว่า 20% 

โปรแกรมที่ใช้ศึกษา ได้แก่

	• โปรแกรม Aspen Energy Analyzer (AEA) เพื่อวิเคาะห์หา 

Energy Target และออกแบบ HEN

	• โปรแกรม Aspen Plus เพื่อ Simulate ยืนยัน Layout และ Process Conditions ตามผลที่ได้จาก AEA
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บริการศึกษาและวิเคราะห์มาตรการประหยัดพลังงาน

(Feasibility Study of Energy Saving Measures)

เ

Liquid NitrogenTank Vaporizer

New Heat 
Exchanger

Process

Chiller

N2 (vap)C

ChWR, 200 m3/hr

ChWS
15.8 °C

15.24 °C

30 tons/day



บริษัทฯ จะประชุมกับคณะทำ�งานฯ ของโรงงานเพื่อกำ�หนด Scope อย่างละเอียดของมาตรการที่ต้องการศึกษา 

สอบถามแนวคิดของโรงงานเกี่ยวกับมาตรการประหยัดพลังงาน สำ�รวจพื้นที่เพื่อให้เข้าใจสภาพหน้างาน การ

ดำ�เนินงานในส่วนนี้ เพื่อให้ทั้ง 2 ฝ่ายมีความเข้าใจเกี่ยวกับ Scope ของงานที่ตรงกัน
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บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด  ก่อตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 2 กรกฎาคม 2541 ภายใต้ชื่อ “บริษัท เออีเอ เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด” เป็นบริษัท

ในเครือของ AEA Technology plc จากสหราชอาณาจักร (ปัจจุบันคือ Ricado-AEA) ต่อมาในปี พ.ศ. 2545 บริษัท เออีเอ เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด ได้มี

การปรับโครงสร้างผู้ถือหุ้นและการบริหารให้เป็นบริษัทที่ปรึกษาไทยภายใต้ชื่อ “บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด” ให้บริการที่ปรึกษาด้านพลังงาน 

ความปลอดภัย และการพัฒนาอย่างยั่งยืน (Energy, Safety, and Sustainability Consultancy) ในภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

เช่น ปิโตรเลียม ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้า อาหารและเครื่องดื่ม และเครื่องประดับ เป็นต้น

ทีมงานของบริษัทฯ เป็นบุคลากรที่มีทักษะ ความรู้ และประสบการณ์ ในการดำ�เนินงานในโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งด้านการพัฒนาระบบการจัดการพลังงาน การ

ประเมินและกำ�หนดแนวทางการปรับปรุงสมรรถนะด้านพลังงาน และการพัฒนาอย่างยั่งยืน

บริษัทฯ มีเครื่องมือและ Software ที่ครบถ้วน หลากหลาย เพื่อใช้สนับสนุนงานที่ปรึกษา ตัวอย่างเช่น

	• ตัวอย่างเครื่องมือ - Power loggers, Compressed air flowmeters + pressure sensors + pressure dew point sensors with data loggers, Thermal 

camera, Ultrasonic leak detector

	• ตัวอย่าง Software - Aspen Plus® & Aspen HYSYS® (สำ�หรับจำ�ลองกระบวนการผลิต), Aspen Energy Analyzer (สำ�หรับวิเคราะห์ Heat Integra-

tion), Aspen Exchanger Design and Rating (สำ�หรับออกแบบและประเมิน Heat Exchanger), FluidFlow (สำ�หรับออกแบบและวิเคราะห์ Fluid Flow)

ในการทำ�งานทุก ๆ โครงการที่ได้รับความไว้วางใจ บริษัทฯ มุ่งเน้น “คุณภาพงานที่ตอบสนองความต้องการของลูกค้า”

ตัวอย่างองค์กรที่ให้ความไว้วางใจบริษัทฯ ได้แก่

เกี่ยวกับ บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด

แนวทางการด ำ � เน ิ นงาน

การกำ�หนด Scope ของการศึกษา

การรวบรวมข้อมูลที่จำ�เป็นสำ�หรับการศึกษา

การศึกษาแนวทางการประหยัดพลังงาน

การคำ�นวณผลตอบแทนทางการเงิน

การนำ�เสนอผลการศึกษา และสรุปผลการดำ�เนินโครงการ

ระยะเวลาดำ�เนินโครงการ: 1 - 6 เดือน (ขึ้นกับประเภทมาตรการและความพร้อมของข้อมูล)

บริษัทฯ จะวิเคราะห์แนวทางการประหยัดพลังงาน และลงพื้นที่เพื่อสำ�รวจพื้นที่อย่างละเอียด เพื่อจัดทำ�รายการ

ตัวแปรที่จำ�เป็นสำ�หรับการประเมินผลประหยัดของมาตรการประหยัดพลังงาน โดยในเบื้องต้น บริษัทฯ คาดว่า

ตัวแปรดังกล่าวจะแบ่งได้ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่

1.	 กลุ่มตัวแปรที่มีข้อมูลเพียงพอสำ�หรับการวิเคราะห์ และเป็นข้อมูลที่มีคุณภาพ สามารถทวนสอบได้

2.	 กลุ่มตัวแปรที่มีข้อมูลไม่เพียงพอ หรือ เป็นข้อมูลที่ไม่ได้คุณภาพ ไม่สามารถทวนสอบได้

3.	 กลุ่มตัวแปรที่ไม่มีข้อมูล

บริษัทฯ จะประเมินข้อมูลที่มี ในกรณีที่มีข้อมูลไม่เพียงพอ ไม่มีคุณภาพ หรือไม่มีข้อมูล บริษัทฯ จะประเมินความ

สำ�คัญของข้อมูลเหล่านั้น หากจำ�เป็นต้องใช้ในการวิเคราะห์ บริษัทฯ จะปรึกษากับคณะทำ�งานฯ ของโรงงานเพื่อหา

ทางรวบรวมข้อมูลที่จำ�เป็นต่อไป บริษัทฯ สามารถสนับสนุนการเก็บข้อมูล แต่ “ไม่เป็น” ส่วนหนึ่งของบริการนี้

เมื่อได้ข้อมูลเพียงพอต่อการดำ�เนินงาน บริษัทฯ จะเริ่มวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อ (1) จัดทำ� “ข้อมูลฐานด้านพลัังงาน 

(Energy Baseline)” ของระบบ/อุปกรณ์ที่จะ Implement มาตรการ (2)  กำ�หนดแนวทางการ Implement มาตรการ

อย่างละเอียด (3) ประเมินปริมาณการใช้พลังงานหลังการปรับปรุง และ (4) คำ�นวณผลประหยัดพลังงานที่คาดว่าจะได้ 

บริษัทฯ จะนำ�เสนอผลการวิเคราะห์ต่อคณะทำ�งานฯ ของโรงงาน เพื่อรับฟังความคิดเห็น

เมื่อสรุปแนวทางการดำ�เนินงาน และผลประหยัดพลังงานแล้ว บริษัทฯ จะคำ�นวณผลตอบแทนทางการเงิน โดยตัวชี้

วัดทางการเงินที่จะแสดงได้แก่ Simple Payback Period, NPV และ IRR

บริษัทฯ จะนำ�เสนอผลการศึกษาต่อคณะทำ�งานฯ ของโรงงาน และจัดทำ�เป็นรายงานสรุปผลการดำ�เนินโครงการ 

โดยเอกสารที่นำ�ส่งจะรวมถึงข้อมูลที่ใช้ และแนวทางการคำ�นวณต่าง ๆ



กำ�หนดแนวทางประหยัดพลังงาน

ในระหว่างการดำ�เนินงานตามสัญญา UEET 

จะให้คำ�ปรึกษาเกี่ยวกับแนวทางการประหยัด

พลังงาน โดยวิเคราะห์ Gap ของศักยภาพการ

ประหยัดพลังงานตามแนวทางที่แสดงในรูป Stag-

es of Gap Analysis ด้านล่าง

	} Outputs ที่ได้จะเป็น Concept ของมาตรการ

ประหยัดพลังงาน ยังไม่ลงรายละเอียดด้าน

วิศวกรรม และด้านการเงิน

	} จำ�กัดไม่เกิน 4 มาตรการ/1 สัญญา/1 ปี

ประชุมร่วมกับคณะทำ�งานด้านพลังงาน

ทุก ๆ เดือน ตามกำ�หนดวันที่ตกลงล่วงหน้า UEET จะเข้าร่วม

ประชุมกับคณะทำ�งานด้านพลังงาน แบบ ONLINE เพื่อ

	} ประเมินผลการดำ�เนินงานของรอบเดือนที่ผ่านมา

	} ร่วมวิเคราะห์หาสาเหตุ และแนวทางการแก้ไขที่เหมาะสม กรณีที่ผล

การดำ�เนินงานแตกต่างจากค่าที่คาดการณ์

เพื่อเตรียมความพร้อมสำ�หรับการประชุม คณะทำ�งานฯ จะต้องส่งข้อมูล

ตามที่กำ�หนดในขั้นตอน “วิเคราะห์ข้อมูล” ให้ UEET อย่างน้อย 1 สัปดาห์ 

ก่อนกำ�หนดการประชุม

UEET จะร่วมกับโรงงานกำ�หนด PLATFORM ที่เหมาะสมสำ�หรับการ

ประชุม และแนวทางการเชิญเข้าร่วมประชุม

วิเคราะห์ข้อมูล

หลังการเข้าสำ�รวจพื้นที่ 

UEET จะส่งรายการข้อมูลที่จำ�เป็น

สำ�หรับการจัดการพลังงาน เช่น ช่วงฐานด้านพลังงาน

ที่ใช้ (Energy Baseline Period) ข้อมูลพลังงาน ข้อมูล 

Drivers มาตรการประหยัดพลังงานที่เคยดำ�เนินการ 

และที่กำ�ลังดำ�เนินการ เป้าหมายประหยัดพลังงาน

ระยะสั้นและระยะยาว เป็นต้น UEET จะวิเคราะห์

ข้อมูลดังกล่าว และกำ�หนด

	} ข้อมูลฐานด้านพลังงาน (Energy Baseline)

	} กลุ่มตัวชี้วัดสมรรถนะด้านพลังงาน (Energy 

Performance Metrics) ทั้งระดับองค์กร ระดับ 

Facility/Process/System และระดับอุปกรณ์

	} แนวทางการประเมินผลการดำ�เนินงานโดย

วิธี CUSUM

	} รายการข้อมูลที่โรงงานต้องจัดส่งทุกเดือน

เพื่อใช้ประเมินผลการดำ�เนินงาน

สำ�รวจพื้นที่

UEET จะเริ่มงานโดยเข้าสำ�รวจโรงงาน ครอบคลุมพื้นที่สำ�คัญ เช่น 

กระบวนการผลิต ระบบ Utilities และลักษณะการใช้พลังงานที่มีนัยสำ�คัญ 

เป็นต้น เพื่อทำ�ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการผลิต ระบบ อุปกรณ์ และ

ลักษณะการใช้พลังงานของโรงงาน

	} การสำ�รวจพื้นที่จะเป็นเพียงกิจกรรมเดียวที่จะลงพื้นที่

การแพร่ระบาดของไวรัส COVID-19 ส่งผลให้องค์กรส่วนใหญ่ต้องปรับรูปแบบการทำ�งาน โดยต้องเปลี่ยน

เป็นทำ�งานที่บ้าน (Work From Home, WFH) เพิ่มมากขึ้นเพื่อลดความเสี่ยงจากการติดเชื้อ แต่การจัดการ

พลังงานเพื่อประหยัดพลังงานยังคงมีความสำ�คัญและกลับเพิ่มสูงขึ้น ด้วยในสภาวะเช่นนี้ การลดต้นทุนการผลิตเป็น

มาตรการหนึ่งที่ช่วยองค์กรฝ่าฟันวิกฤตในครั้งนี้

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด (UEET) บริษัทที่ปรึกษาด้านการจัดการพลังงานและการประหยัด

พลังงานในอุตสาหกรรม ขอนำ�เสนอบริการที่ปรึกษาบริหารระบบการจัดการพลังงานแบบ ONLINE

(EnMS Management Consultancy - ONLINE) โดยทีมงานที่มีความรู้ และประสบการณ์ ด้านระบบการจัดการพลังงาน ทั้งตาม

กฎหมาย และมาตรฐานสากล ISO 50001:2018 มีประสบการณ์เป็นที่ปรึกษาโรงงานในการพัฒนาระบบการจัดการพลังงาน จนผ่านการ

รับรองโดย Certification Body มามากกว่า 20 โรงงาน ในหลาย ๆ อุตสาหกรรม เช่น เคมี ปิโตรเคมี อาหาร เหล็ก เป็นต้น

UEET เป็นผู้ร่างมาตรฐานการจัดการพลังงานของประเทศไทย และคิด 8 ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมาย ที่

นำ�ไปสู่การประกาศเป็นกฎกระทรวงและประกาศกระทรวงที่เกี่ยวกับการจัดการพลังงาน และ ได้้้พัฒนา 20 ขั้นตอนการดำ�เนินงานเพื่อ

ให้ได้ระบบการจัดการพลังงานที่ยั่งยืน สอดคล้องกับข้อกำ�หนดตามกฎหมายและมาตรฐานสากล ISO 50001:2018
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บริการที่ปรึกษาบริหารระบบการจัดการพลังงานแบบ ONLINE

(EnMS Management Consultancy - ONLINE)

Develop
Requirements

Review
System Comparison

Recommen-
dations

Implications

S t a g e s  o f  G a p  A n a l y s i s

E n M S
M a n a g e m e n t
C o n s u l t a n c y

O N L I N E

	} ระยะเวลาไม่เกิน 1 วัน

	} การเข้าสำ�รวจจะพิจารณา

ความเหมาะสม โดยเฉพาะ

อย่างยิ่ง สถานการณ์แพร่

ระบาดของไวรัส COVID-19

แนวทางการดำ�เนินงาน



การจัดการพลังงานที่มีประสิทธิภาพนำ�ไปสู่การประหยัดพลังงานอย่างต่อเนื่อง และการพัฒนาอย่าง

ยั่งยืน ต้องอาศัยองค์ประกอบที่สำ�คัญหลัก ๆ 3 ประการ ได้แก่ ระบบการจัดการที่ดี (System) อุปกรณ์ 

เครื่องจักร ที่มีประสิทธิภาพ (Hardwares) และบุคลากรที่มีความรู้และความชำ�นาญ (Knowledgeable and 

skillful workforces) การฝึกอบรมเป็นแนวทางหลักที่องค์กรต่าง ๆ ใช้เพื่อพัฒนาบุคลากร อย่างไรก็ตาม 

ในหลาย ๆ กรณี หลักสูตรที่พนักงานเข้าร่วมฝึกอบรมไม่เหมาะสม ไม่สามารถตอบโจทย์การพัฒนาการ

จัดการพลังงานอย่างยั่งยืน เนื่องจาก “ไม่ได้” มาจากการวิเคราะห์ “สมรรถนะ (Competency)” ที่จำ�เป็น

สำ�หรับการทำ�งานด้านพลังงาน ความรู้ที่ฝึกอบรมมาจึงไม่ถูกนำ�ไปใช้ในการทำ�งาน

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำ�กัด (UEET) บริษัทที่ปรึกษาด้านการจัดการพลังงานและการประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรม 

ขอนำ�เสนอบริการจัดทำ�แผนฝึกอบรมด้านพลังงานอ้างอิงสมรรถนะที่จำ�เป็น (Competency-Based Training Program for 

Energy Personnel) โดยทีมงานที่มีความรู้ และประสบการณ์ ด้านระบบการจัดการพลังงาน และการพัฒนาแผนฝึกอบรม

UEET ได้พัฒนาขั้นตอนการจัดทำ�แผนฝึกอบรมที่ตั้งอยู่บนพื้นฐานของการวิเคราะห์สมรรถนะ

ด้านพลังงานที่จำ�เป็น โดยประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ 9 ขั้นตอน ตามที่แสดงในรูปด้านล่าง 

ในการดำ�เนินงาน UEET ได้พัฒนาระเบียบปฏิบัติ (Procedure) แบบฟอร์มสำ�หรับการกำ�หนด

และสร้าง Competency และ แบบฟอร์มสำ�หรับกำ�หนด Individual Development Plan (IDP) 

สามารถนำ�มาใช้ประกอบการดำ�เนินงาน
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บริการจัดทำ�แผนฝึกอบรมด้านพลังงานอ้างอิงสมรรถนะที่จำ�เป็น

(Competency-Based Training Program for Energy Personnel)

ระบุลักษณะการใช้พลังงานที่มีนัยสำ�คัญ (SEUs) 

ระดับ Process, ระดับ System และระดับอุปกรณ์

ระบุตำ�แหน่งที่เกี่ยวข้องกับ SEUs

รวบรวม Job Descriptions (JD) ของทุกตำ�แหน่ง

ที่ระบุในขั้นตอนที่ 2

ระบุ Jobs จากแต่ละ JD ที่รวบรวมในขั้นตอนที่ 3

ที่ทำ�ให้ต้องเกี่ยวข้องกับ SEUs ระบุ Competencies ที่จำ�เป็นสำ�หรับการทำ�งาน

ตาม Jobs โดยอาจแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่

	} เพื่อให้สามารถทำ�งานได้

	} เพื่อให้สามารถทำ�งานได้ดี

	} เพื่อให้มีโอกาสก้าวหน้า (Career Path)ระบุแนวทางการสร้าง Competencies ที่ระบุใน

ขั้นตอนที่ 5 แนวทางอาจเป็น วุฒิการศึกษา

การฝึกอบรม ความชำ�นาญ หรือประสบการณ์ กรณีระบุ “การฝึกอบรม” ให้กำ�หนด (1) หลักสูตร

(2) เวลาที่ต้องอบรม (3) อบรมเมื่อไร (4) วิธีการ

อบรม (5) ทดสอบหรือไม่ (6) ถ้าทดสอบ เมื่อไร & 

อย่างไร

เปรียบเทียบ “หลักฐานการฝึกอบรม (Training 

Records)” ของพนักงานที่ครองตำ�แหน่งนั้น กับ 

“หลักสูตรที่กำ�หนด” สำ�หรับแต่ละตำ�แหน่ง

ที่จัดทำ�ในขั้นตอนที่ 7 สำ�หรับหลักสูตรที่ยังไม่อบรม 

ถือเป็น Gap ของพนักงาน ให้นำ�ไปจัดทำ�

Individual Development Plan (IDP)

ของพนักงานคนนั้น
ฝ่าย Training/HR ทำ�การรวบรวม IDP ของพนักงาน

ทุกคน มาจัดทำ�เป็นแผนฝึกอบรมขององค์กร

แนวทางการดำ�เนินงาน

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Sustainable
EnMS

System

Hard-
wares Workforces



 

 

กำหนดการฝึกอบรมและ Brochures หลักสูตรฝึกอบรม 

 UEET PUBLIC TRAINING SCHEDULE 2022 
 การพัฒนาระบบการจัดการพลังงานตามกฎหมาย 

และ ISO 50001:2018 (EnMS Implementation) 
 การตรวจประเมินภายในระบบการจัดการพลังงาน 

(EnMS Internal Audit) 
 การประเมินสมรรถนะด้านพลังงานโดยใช้ตัวชี้วัดและ

ข้อมูลฐานด้านพลังงาน (Energy Performance 
Assessment using EnPI & EnB) 

 การตรวจวัด การพิสูจน์ผลประหยัด และการวิเคราะห์
ด้านการเงินสำหรับโครงการประหยัดพลังงาน 
(Measurement, Verification, and Financial Analysis of 
Energy Saving Projects) 

 การประหยัดพลังงานในระบบอากาศอัด (Energy 
Saving in Compressed Air System) 

 การประหยัดพลังงานในระบบนำ้เย็น (Energy Saving in 
Chilled Water System) 

 การประหยัดพลังงานในระบบไอนำ้ (Energy Saving in 
Steam System) 
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การพัฒนา
ระบบการจัดการพลังงาน
ตามกฎหมายและ
ISO 50001:2018

C O U R S E H I G H L I G H T S

ท่ า น จ ะ เ รี ย น รู้ เ กี่ ย ว กั บ
UEET Sustainable EnMS (S-EnMS) Model
ข้อก ำหนดกำรจัดกำรพลังงำนตำมกฎหมำย
ข้อก ำหนดกำรจัดกำรพลังงำนตำมมำตรฐำนสำกล ISO 50001:2018 
ขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำน
กรอบแนวคิดเกี่ยวกับกำรประหยัดพลังงำนในโรงงำนอุตสำหกรรม (Energy 
Saving Concept for Industry)
ท่ำนจะได้รับ

ตัวอย่ำง Procedures และ Forms
Spreadsheet ส ำหรับรวบรวมข้อมูลพลังงำน ประเมินนัยส ำคัญ จัดท ำ
Individual Development Plan และค ำนวณด้ำนกำรเงิน

ท่ า น ส า ม า ร ถ D o w n l o a d
ต า ร า ง P u b l i c  T r a i n i n g  2 0 2 2
ไ ด้ ที่ W e b s i t e :  w w w . u e e t . c o . t h



ก า ห น ด ก า ร ฝึ ก อ บ ร ม

ยู อี อี  เ ท ค โ น โ ล ยี  ( ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย )

08:30 - 09:00 ลงทะเบียน/รับเอกสำร
หรือ Sign-in เข้ำ Virtual Learning Platform

09:00 - 10:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 1
10:30 - 10:45 พักช่วงเชำ้ 15 นำที
10:45 - 12:00 ฝึกอบรม ช่วงที่ 2
12:00 - 13:00 พักรับประทำนอำหำรกลำงวัน
13:00 - 14:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 3
14:30 - 14:45 พักช่วงบ่ำย 15 นำที
14:45 - 16:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 4
16:30 ถำม – ตอบ ข้อสงสัย

ส้ินสุดกำรฝึกอบรม

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ำกัด ให้บริกำรที่ปรึกษำ
ด้ำนพลังงำน ควำมปลอดภัย และกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน 
(Energy, Safety and Sustainability Consultancy) ใน
ภำคอุตสำหกรรม ครอบคลุมอุตสำหกรรมต่ำง ๆ เช่น ปิโตรเลียม 
ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้ำ อำหำรและเครื่องดื่ม อำหำร
สัตว์ สินค้ำอุปโภคบริโภค และเคร่ืองประดับ เป็นต้น
บริษัทฯ มีบุคลำกรที่มีทักษะ ควำมรู้ และประสบกำรณ์ ในกำร
ด ำเนินงำนในโรงงำนอุตสำหกรรม และเคร่ืองมือ/Software ที่
ครบถ้วน หลำกหลำย เพื่อใช้สนับสนุนงำนที่ปรึกษำ
ตัวอย่างงานโครงการ

กำรตรวจวัดกำรใช้พลังงำนและจดัท ำ Energy Saving 
Roadmap ที่สอดคล้องกับ Greenhouse Gas Reduction 
Target ที่ก ำหนดตำม Science Based Targets initiative
โครงกำรศึกษำกำรน ำควำมเย็นที่เกิดจำกกำรแปลง Liquid 
Nitrogen เป็น Vapor มำใช้ในกำรลดอุณหภูมขิอง Chilled 
Water Return โดยใช้โปรแกรม Aspen Plus และ Aspen 
Exchanger Design and Rating

หั ว ข้ อ บ ร ร ย า ย

C O U R S E A G E N D A

UEET Sustainable EnMS Model
ข้อก ำหนดเก่ียวกับกำรจัดกำรพลังงำน

กฎหมำยด้ำนกำรจัดกำรพลังงำน
มำตรฐำนกำรจัดกำรพลังงำน ISO 50001:2018

ขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำน
8 ขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำนตำม
กฎหมำย
20 ขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำนตำม
มำตรฐำน ISO 50001:2018

Preparation Phase
ขั้นตอนที่ 1 ก ำหนดโครงสร้ำงและคณะท ำงำนต่ำง ๆ
ขั้นตอนที่ 2 ก ำหนด Boundary & Scope
ขั้นตอนที่ 3 Documentation

Plan Phase
ขั้นตอนที่ 4 จัดท ำนโยบำยพลังงำน
ขั้นตอนที่ 5 ท ำควำมเข้ำใจเกี่ยวกับบริบทขององคก์ร
ขั้นตอนที่ 6 วิเครำะห์ควำมต้องกำรและควำม
คำดหวังของ Interested Parties
ขั้นตอนที่ 7 จัดท ำทะเบียนกฎหมำยและข้อก ำหนดที่
เกี่ยวข้อง และประเมินควำมสอดคล้อง
ขั้นตอนที่ 8 จัดกำร Risks & Opportunities
ขั้นตอนที่ 9 Energy Review & Planning
ขั้นตอนที่ 10 ก ำหนด “วัตถุประสงค์” และ 
“เป้ำหมำย”
กรอบแนวคิดเกี่ยวกับกำรประหยัดพลังงำนในโรงงำน
อุตสำหกรรม (Energy Saving Concept for 
Industry)

Do Phase
ขั้นตอนที่ 11 กำร Implement Operation & 
Maintenance Controls

ยู อี อี  แ ล ะ  วิ ท ย า ก ร

วิ ท ย ากร :  ดร .  สมชั ย  เ ด ช าพา นิ ชกุ ล
ดร. สมชัย มีประสบกำรณ์งำนที่ปรึกษำด้ำนกำร
จัดกำรพลังงำน และกำรประหยัดพลังงำนเพื่อกำร
พัฒนำอย่ำงยั่งยืน เป็นที่ปรึกษำจัดท ำ “ร่าง
มาตรฐานการจัดการพลังงาน และ 8 ขั้นตอน

การพัฒนาระบบการจัดการพลังงาน ซึ่งน ำไปสู่กำรประกำศ
กฎกระทรวงและประกำศกระทรวงด้ำนกำรจัดกำรพลังงำน
ที่ปรึกษำพัฒนาระบบการจัดการพลังงานมำกกว่ำ 20 แห่ง 
และที่ปรึกษำพัฒนา Roadmap การประหยัดพลังงานและการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas, GHG)

Do Phase (ต่อ)
ขั้นตอนที่ 12 กำรก ำหนด Competence และกำร
ฝึกอบรม
ขั้นตอนที่ 13 กำรสร้ำงควำมตระหนัก
ขั้นตอนที่ 14 กำรส่ือสำรภำยในและภำยนอก
ขั้นตอนที่ 15 กำรออกแบบ
ขั้นตอนที่ 16 กำรจัดซ้ือ

Check Phase
ขั้นตอนที่ 17 กำรเฝ้ำระวัง กำรวัด และกำรวิเครำะห์ 
(Monitoring, measurement and analysis)
ขั้นตอนที่ 18 Internal Audit
ขั้นตอนที่ 19 Management Review

Act Phase
ขั้นตอนที่ 20 Actions to address NC & Continual 
Improvement



การตรวจประเมินภายใน
ระบบการจัดการพลังงาน
(Energy Management System: 
Internal Audit)

C O U R S E H I G H L I G H T S

ท่ า น จ ะ เ รี ย น รู้ เ กี่ ย ว กั บ
UEET Sustainable EnMS (S-EnMS) Model
ข้อก ำหนดกำรจัดกำรพลังงำนตำมกฎหมำย
ข้อก ำหนดกำรจัดกำรพลังงำนตำมมำตรฐำนสำกล ISO 50001:2018 
สรุปขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำน
แนวทำงและขั้นตอนกำรตรวจประเมินภำยในระบบกำรจัดกำรพลังงำนที่
เหมำะสม ช่วยชี้บ่ง Non-Conformance และ Opportunities for Improvement 
น ำไปสู่กำรประหยัดพลังงำนอย่ำงยั่งยืน (Sustainable Energy Saving)
กำรตรวจประเมินระบบ (System Audit)
กำรตรวจประเมินประบวนกำร (Process Audit)

ท่ า น ส า ม า ร ถ D o w n l o a d
ต า ร า ง P u b l i c  T r a i n i n g  2 0 2 2
ไ ด้ ที่ W e b s i t e :  w w w . u e e t . c o . t h



ก า ห น ด ก า ร ฝึ ก อ บ ร ม ยู อี อี  เ ท ค โ น โ ล ยี  ( ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย )
08:30 - 09:00 ลงทะเบียน/รับเอกสำร

หรือ Sign-in เข้ำ Virtual Learning Platform
09:00 - 10:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 1
10:30 - 10:45 พักช่วงเชำ้ 15 นำที
10:45 - 12:00 ฝึกอบรม ช่วงที่ 2
12:00 - 13:00 พักรับประทำนอำหำรกลำงวัน
13:00 - 14:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 3
14:30 - 14:45 พักช่วงบ่ำย 15 นำที
14:45 - 16:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 4
16:30 ถำม – ตอบ ข้อสงสัย

ส้ินสุดกำรฝึกอบรม

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ำกัด ให้บริกำรที่ปรึกษำ
ด้ำนพลังงำน ควำมปลอดภัย และกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน 
(Energy, Safety and Sustainability Consultancy) ใน
ภำคอุตสำหกรรม ครอบคลุมอุตสำหกรรมต่ำง ๆ เช่น ปิโตรเลียม 
ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้ำ อำหำรและเครื่องดื่ม อำหำร
สัตว์ สินค้ำอุปโภคบริโภค และเคร่ืองประดับ เป็นต้น
บริษัทฯ มีบุคลำกรที่มีทักษะ ควำมรู้ และประสบกำรณ์ ในกำร
ด ำเนินงำนในโรงงำนอุตสำหกรรม และเครื่องมือ/Software ที่
ครบถ้วน หลำกหลำย เพื่อใช้สนับสนุนงำนที่ปรึกษำ
ตัวอย่างงานโครงการ

กำรตรวจวัดกำรใช้พลังงำนและจดัท ำ Energy Saving 
Roadmap ที่สอดคล้องกับ Greenhouse Gas Reduction 
Target ที่ก ำหนดตำม Science Based Targets initiative
โครงกำรศึกษำโอกำสประหยัดพลังงำนในกระบวนกำรผลิต
จำกกำรประยุกต์หลักกำร Pinch Analysis โดยใช้โปรแกรม
Aspen Energy Analyzer
โครงกำรศึกษำกำรน ำควำมเย็นที่เกิดจำกกำรแปลง Liquid 
Nitrogen เป็น Vapor มำใช้ในกำรลดอุณหภูมขิอง Chilled 
Water Return โดยใช้โปรแกรม Aspen Plus และ Aspen 
Exchanger Design and Rating
โครงกำรพัฒนำ Energy Performance Indicators และ
Energy Baselines ส ำหรับคลังก๊ำซและคลังน้ ำมนั

หั ว ข้ อ บ ร ร ย า ย

C O U R S E A G E N D A

UEET Sustainable EnMS Model
ข้อก ำหนดเก่ียวกับกำรจัดกำรพลังงำน

กฎหมำยด้ำนกำรจัดกำรพลังงำน
มำตรฐำนกำรจัดกำรพลังงำน ISO 50001:2018

สรุปขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำน
8 ขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำนตำม
กฎหมำย
20 ขั้นตอนกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรพลังงำนตำม
มำตรฐำน ISO 50001:2018

กำรบริหำรระบบกำรจัดกำรพลังงำน
กำรตรวจประเมินระบบกำรจัดกำรพลังงำน

ค ำศัพท์ และนิยำม ส ำหรับกำรตรวจประเมินภำยใน
ประเภทกำรตรวจประเมิน (Audit Type)
Process Flow ส ำหรับกำร Audit
กำรตรวจประเมินระบบ (System Audit)
กำรตรวจประเมินประบวนกำร (Process Audit)

กำรตรวจประเมิน Energy Review, Energy 
Performance Indicator, Energy Baseline 
และ Energy Saving Action Plan
กำรตรวจประเมิน Operational Control 
Procedure
/Work Instruction
กำรตรวจประเมิน Monitoring, Measurement 
and Analysis
กำรตรวจประเมิน Energy Performance 
Improvement

กำรสรุปผลกำรตรวจประเมิน
กำรสรุปตำมแนวทำง ISO 50001:2018
กำรสรุปตำมแนวทำงที่กฎหมำยก ำหนด

กำรทบทวนกำรบริหำรงำน (Management Review)

ยู อี อี  แ ล ะ  วิ ท ย า ก ร

วิ ท ย ากร :  ดร .  สมชั ย  เ ด ช าพา นิ ชกุ ล
ดร. สมชัย มีประสบกำรณ์งำนที่ปรึกษำด้ำนกำร
จัดกำรพลังงำน และกำรประหยัดพลังงำนเพื่อกำร
พัฒนำอย่ำงยั่งยืน ในภำคอุตสำหกรรมมำกวำ่ 25 
ปี ตัวอย่ำงประสบกำรณ์ ได้แก่

ที่ปรึกษำของกรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์
พลังงำน (พพ.) ร่างมาตรฐานการจัดการพลังงานของ
ประเทศไทย และ 8 ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงาน ซึ่งน ำไปสู่กำรประกำศกฎกระทรวงและ
ประกำศกระทรวงด้ำนกำรจัดกำรพลังงำน
ที่ปรึกษำบริษัทเอกชนในกำรพัฒนาระบบการจัด
การพลังงานตามกฎหมายและมาตรฐานสากล ISO 
50001 จนได้รับกำรรับรองมำกกว่ำ 20 แห่ง
ที่ปรึกษำบริษัทเอกชนในกำรพัฒนา Roadmap การ
ประหยัดพลังงานและการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas, GHG)
เป็นวิทยำกรในหลักสูตรฝึกอบรมต่ำง ๆ ด้ำนพลังงำน

ดร. สมชัย จบกำรศึกษำวิทยำศำสตร์บัณฑิต สำขำเคมี จำก
มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ และปรัชญำดุษฎีบัณฑิต สำขำ
วิศวกรรมเคมี จำก The University of Iowa ประเทศ
สหรัฐอเมริกำ



การปร ะ เมิ นสมรรถนะ
ด้ านพลั งงาน โดย ใช้
ตั ว ชี้ วั ดแล ะข้ อมู ลฐาน
ด้ านพลั งงาน
(Energy Performance Assessment 
using EnPI & EnB)

C O U R S E H I G H L I G H T S

ท่ า น จ ะ เ รี ย น รู้ เ กี่ ย ว กั บ
การก าหนดตัวชี้วัดสมรรถนะด้านพลังงาน (Energy Performance Indicator, EnPI) ส าหรับ
การตรวจติดตาม (Monitoring), การประเมินสมรรถนะ (Performance Assessment) และ
การค านวณผลการปรับปรุง (Performance Improvement Calculation)
การสร้างข้อมูลฐานด้านพลังงาน (Energy Baseline, EnB) เพ่ือใช้ส าหรับการเปรียบเทียบ
สมรรถนะด้านพลังงานของปัจจุบันกับจุดในอดีตที่ใช้อ้างอิงเรียกว่า “ช่วงฐานด้านพลังงาน 
(Energy Baseline Period)”
แนวทางการก าหนด EnPI และ EnB ตามมาตรฐานสากล ISO 50006:2014 และ
ISO/DIS 50006:2022
แนวทางการก าหนดและค านวณตัวชี้วัดเพื่อใช้ประเมินสมรรถนะด้านพลังงานของอุปกรณ์
ต่าง ๆ เช่น Motor, Pump, Air Compressor, Chiller และ Boiler เป็นต้น

ท่ า น ส า ม า ร ถ D o w n l o a d
ต า ร า ง P u b l i c  T r a i n i n g  2 0 2 2
ไ ด้ ที่ W e b s i t e :  w w w . u e e t . c o . t h



ก า ห น ด ก า ร ฝึ ก อ บ ร ม ยู อี อี  เ ท ค โ น โ ล ยี  ( ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย )
08:30 - 09:00 ลงทะเบียน/รับเอกสาร

หรือ Sign-in เข้า Virtual Learning Platform
09:00 - 10:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 1
10:30 - 10:45 พักช่วงเชา้ 15 นาที
10:45 - 12:00 ฝึกอบรม ช่วงที่ 2
12:00 - 13:00 พักรับประทานอาหารกลางวัน
13:00 - 14:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 3
14:30 - 14:45 พักช่วงบ่าย 15 นาที
14:45 - 16:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 4
16:30 ถาม – ตอบ ข้อสงสัย

ส้ินสุดการฝึกอบรม

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด ให้บริการที่ปรึกษา
ด้านพลังงาน ความปลอดภัย และการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(Energy, Safety and Sustainability Consultancy) ใน
ภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ปิโตรเลียม 
ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้า อาหารและเครื่องดื่ม อาหาร
สัตว์ สินค้าอุปโภคบริโภค และเคร่ืองประดับ เป็นต้น
บริษัทฯ มีบุคลากรที่มีทักษะ ความรู้ และประสบการณ์ ในการ
ด าเนินงานในโรงงานอุตสาหกรรม และเคร่ืองมือ/Software ที่
ครบถ้วน หลากหลาย เพื่อใช้สนับสนุนงานที่ปรึกษา
ตัวอย่างงานโครงการ

การตรวจวัดการใช้พลังงานและจดัท า Energy Saving 
Roadmap ที่สอดคล้องกับ Greenhouse Gas Reduction 
Target ที่ก าหนดตาม Science Based Targets initiative
โครงการศึกษาโอกาสประหยัดพลังงานในกระบวนการผลิต
จากการประยุกต์หลักการ Pinch Analysis โดยใช้โปรแกรม
Aspen Energy Analyzer
โครงการศึกษาการน าความเย็นที่เกิดจากการแปลง Liquid 
Nitrogen เป็น Vapor มาใช้ในการลดอุณหภูมขิอง Chilled 
Water Return โดยใช้โปรแกรม Aspen Plus และ Aspen 
Exchanger Design and Rating
โครงการพัฒนา Energy Performance Indicators และ
Energy Baselines ส าหรับคลังก๊าซและคลังน้ ามนั

หั ว ข้ อ บ ร ร ย า ย

C O U R S E A G E N D A

กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม (Energy Saving Concept for Industry)

ขั้นตอนการพัฒนา Opportunities for Improvement 
(OFI) การก าหนด Energy Saving Opportunities 
(ESO) และ Energy Saving Action Plan

ประเภทตัวชี้วัดสมรรถนะด้านพลังงาน (EnPI)
EnPI ประเภท Consumption, ประเภท Intensity 
และ ประเภท Efficiency

แนวทางการก าหนด EnPI ส าหรับประเมินสมรรถนะ
ด้านพลังงานของอุปกรณ์

กรณีมีกฎหมายก าหนด
กรณีมี External Benchmark Database
กรณีมี Internal Benchmark Database
กรณีใช้ International Standard Methods

แนวทางการเปรียบเทียบ EnPI ระหว่างช่วงฐาน (Base 
Period) กับ ช่วงเปรียบเทียบ (Reporting Period)

การเปรียบเทียบโดยตรง (Direct Comparison)
การเปรียบเทียบโดยใช้แบบจ าลองทางวิศวกรรม 
(Engineering Model)
การเปรียบเทียบผ่านแบบจ าลองทางสถิติแบบตัวแปร
เดียวและแบบหลายตัวแปร (Statistical Model)
Static Factors และ Interactive Effects

การสร้างและทดสอบข้อมูลฐานด้านพลังงาน (Energy 
Baseline)

การวิเคราะห์อิทธิพลของตัวแปรต่อการใชพ้ลังงาน
การสร้าง Energy Baseline ประเภท หลายตัวแปร
โดยวิเคราะห์แบบถดถอย (Regression Analysis)
แนวทางการแก้ไขกรณี ได้แก่ ค่า R2 ต่ ากว่าเกณฑ์, 
ค่า Coefficient ติดลบ หรือ ค่า y-intercept ติดลบ

การใช้ Energy Baseline ในการประเมินผลประหยัด
พลังงาน โดยใช้เทคนิค CUSUM

ยู อี อี  แ ล ะ  วิ ท ย า ก ร

วิ ท ย ากร :  ดร .  สมชั ย  เ ด ช าพา นิ ชกุ ล
ดร. สมชัย มีประสบการณ์งานที่ปรึกษาด้านการ
จัดการพลังงาน และการประหยัดพลังงานเพื่อการ
พัฒนาอย่างยั่งยืน ในภาคอุตสาหกรรมมากวา่ 25 
ปี ตัวอย่างประสบการณ์ ได้แก่

ที่ปรึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน (พพ.) ร่างมาตรฐานการจัดการพลังงานของ
ประเทศไทย และ 8 ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงาน ซึ่งน าไปสู่การประกาศกฎกระทรวงและ
ประกาศกระทรวงด้านการจัดการพลังงาน
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงานตามกฎหมายและมาตรฐานสากล ISO 
50001 จนได้รับการรับรองมากกว่า 20 แห่ง
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนา Roadmap การ
ประหยัดพลังงานและการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas, GHG)
เป็นวิทยากรในหลักสูตรฝึกอบรมต่าง ๆ ด้านพลังงาน

ดร. สมชัย จบการศึกษาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาเคมี จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขา
วิศวกรรมเคมี จาก The University of Iowa ประเทศ
สหรัฐอเมริกา



ก า ร ต ร ว จ วั ด
ก า รพิ สู จ น์ ผ ล ป ร ะ ห ยั ด  แ ล ะ
ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ด้ า น ก า ร เ งิ น
ส า ห รั บ
โ ค ร ง ก า ร ป ร ะ ห ยั ด พ ลั ง ง า น
(Measurement, Verification, and 
Financial Analysis of
Energy Saving Projects)

C O U R S E H I G H L I G H T S

ท่ า น จ ะ เ รี ย น รู้ เ กี่ ย ว กั บ
หลักการค านวณผลประหยัดพลังงานของโครงการตามแนวทางที่ก าหนดโดยมาตรฐานสากล 
ได้แก่ ISO 50015:2014, ISO 50047:2016 และ International Performance Measurement 
& Verification Protocol (IPMVP)
วิธีการค านวณผลตอบแทนทางการเงินที่ถูกต้อง เหมาะสม
วิธีการคัดเลือก Supplier ในการจัดซื้ออุปกรณ์ที่สอดคล้องกับข้อก าหนด 8.3 Procurement 
ของมาตรฐานสากล ISO 50001:2018
ตัวอย่างการประยุกต์หลักการค านวณผลประหยัดพลังงานและการวิเคราะห์ด้านการเงิน 
ส าหรับโครงการประเภทต่าง ๆ เช่น การเปลี่ยน Chiller เป็นแบบระบายความร้อนด้วยน้ า
การติดตั้งชุดควบคุมความเร็วมอเตอร์ (VSD) ในระบบระบายไอเสีย (ID Fan) การเปลี่ยน
เคร่ืองอัดอากาศเป็นประเภทประสิทธิภาพสูง และการน าความร้อนจาก Flue Gas กลับมา
เพ่ิมอุณหภูมิให้กับ Boiler Feed Water (Economizer) เป็นต้น

ท่ า น ส า ม า ร ถ D o w n l o a d
ต า ร า ง P u b l i c  T r a i n i n g  2 0 2 2
ไ ด้ ที่ W e b s i t e :  w w w . u e e t . c o . t h



ก า ห น ด ก า ร ฝึ ก อ บ ร ม ยู อี อี  เ ท ค โ น โ ล ยี  ( ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย )
08:30 - 09:00 ลงทะเบียน/รับเอกสาร

หรือ Sign-in เข้า Virtual Learning Platform
09:00 - 10:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 1
10:30 - 10:45 พักช่วงเชา้ 15 นาที
10:45 - 12:00 ฝึกอบรม ช่วงที่ 2
12:00 - 13:00 พักรับประทานอาหารกลางวัน
13:00 - 14:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 3
14:30 - 14:45 พักช่วงบ่าย 15 นาที
14:45 - 16:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 4
16:30 ถาม – ตอบ ข้อสงสัย

ส้ินสุดการฝึกอบรม

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด ให้บริการที่ปรึกษา
ด้านพลังงาน ความปลอดภัย และการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(Energy, Safety and Sustainability Consultancy) ใน
ภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ปิโตรเลียม 
ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้า อาหารและเครื่องดื่ม อาหาร
สัตว์ สินค้าอุปโภคบริโภค และเคร่ืองประดับ เป็นต้น
บริษัทฯ มีบุคลากรที่มีทักษะ ความรู้ และประสบการณ์ ในการ
ด าเนินงานในโรงงานอุตสาหกรรม และเครื่องมือ/Software ที่
ครบถ้วน หลากหลาย เพื่อใช้สนับสนุนงานที่ปรึกษา
ตัวอย่างงานโครงการ

การตรวจวัดการใช้พลังงานและจดัท า Energy Saving 
Roadmap ที่สอดคล้องกับ Greenhouse Gas Reduction 
Target ที่ก าหนดตาม Science Based Targets initiative
โครงการศึกษาโอกาสประหยัดพลังงานในกระบวนการผลิต
จากการประยุกต์หลักการ Pinch Analysis โดยใช้โปรแกรม
Aspen Energy Analyzer
โครงการศึกษาการน าความเย็นที่เกิดจากการแปลง Liquid 
Nitrogen เป็น Vapor มาใช้ในการลดอุณหภูมขิอง Chilled 
Water Return โดยใช้โปรแกรม Aspen Plus และ Aspen 
Exchanger Design and Rating
โครงการพัฒนา Energy Performance Indicators และ
Energy Baselines ส าหรับคลังก๊าซและคลังน้ ามนั

หั ว ข้ อ บ ร ร ย า ย

C O U R S E A G E N D A

มาตรฐานสากลเกี่ยวกับการตรวจวัดและพิสูจน์ผล
ประหยัดพลังงาน

ISO 50015:2014 Energy management systems -
Measurement and verification of energy 
performance of organizations - General 
principles and guidance
ISO 50047:2016 Energy savings - Determination 
of energy savings in organizations
International Performance Measurement & 
Verification Protocol (IPMVP)

แนวทางการก าหนด Energy Baseline ส าหรับตัวชี้วัด
สมรรถนะด้านพลังงานประเภท

ปริมาณการใช้พลังงาน (Consumption)
ความเข้มด้านพลังงาน (Energy Intensity)
ประสิทธิภาพด้านพลังงาน (Efficiency)

Options ส าหรับการพิสูจน์ผลประหยัดตาม IPMVP
Option A: Retrofit Isolation - Key Parameter 
Option B: Retrofit Isolation – All Parameters
Option C: Whole Facility
Option D: Calibrated Simulation

Concepts ของ Static Factors และ Interactive Effects
การค านวณต้นทุนของพลังงานและ Utilities
Metrics ส าหรับการประเมินผลตอบแทนทางการเงิน

ค่า Simple Payback Period (SPP)
ค่า Net Present Value (NPV)
ค่า Internal Rate of Return (IRR)
ค่า Modified Internal Rate of Return (MIRR)
ค่า Life Cycle Cost (LCC)

การวิเคราะห์ Sensitivity Analysis และปัจจัยที่มีผลต่อการ
วิเคราะห์ด้านการเงิน
ตัวอย่างโครงการ

ยู อี อี  แ ล ะ  วิ ท ย า ก ร

วิ ท ย ากร :  ดร .  สมชั ย  เ ด ช าพา นิ ชกุ ล
ดร. สมชัย มีประสบการณ์งานที่ปรึกษาด้านการ
จัดการพลังงาน และการประหยัดพลังงานเพื่อการ
พัฒนาอย่างยั่งยืน ในภาคอุตสาหกรรมมากวา่ 25 
ปี ตัวอย่างประสบการณ์ ได้แก่

ที่ปรึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน (พพ.) ร่างมาตรฐานการจัดการพลังงานของ
ประเทศไทย และ 8 ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงาน ซึ่งน าไปสู่การประกาศกฎกระทรวงและ
ประกาศกระทรวงด้านการจัดการพลังงาน
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงานตามกฎหมายและมาตรฐานสากล ISO 
50001 จนได้รับการรับรองมากกว่า 20 แห่ง
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนา Roadmap การ
ประหยัดพลังงานและการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas, GHG)
เป็นวิทยากรในหลักสูตรฝึกอบรมต่าง ๆ ด้านพลังงาน

ดร. สมชัย จบการศึกษาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาเคมี จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขา
วิศวกรรมเคมี จาก The University of Iowa ประเทศ
สหรัฐอเมริกา



การปร ะหยั ดพลั งงาน
ในร ะบบอากาศอัด
( Ene rgy  Sav i ng  i n  
Compressed  A i r  
Sys t em)

C O U R S E H I G H L I G H T S

ท่ า น จ ะ เ รี ย น รู้ เ กี่ ย ว กั บ

ประเภทและองค์ประกอบของระบบ Compressed Air
ขั้นตอนการประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน
การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน Air Compressor
การประเมิน %Leak on Demand
การค านวณต้นทุนของ Compressed Air
Troubleshooting ส าหรับ Oil-Flooded Rotary Screw Air Compressor
มาตรการประหยัดพลังงาน เช่น การลดความดันของ CDA l การเพิ่ม Volume 
ของ Tank l การปรับปรุงการผลิต CDA l การเปลี่ยน Operating Sequence
และการเปลี่ยน Trim Unit เป็น VSD เป็นต้น

ท่ า น ส า ม า ร ถ D o w n l o a d
ต า ร า ง P u b l i c  T r a i n i n g  2 0 2 2
ไ ด้ ที่ W e b s i t e :  w w w . u e e t . c o . t h
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12:00 - 13:00 พักรับประทานอาหารกลางวัน
13:00 - 14:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 3
14:30 - 14:45 พักช่วงบ่าย 15 นาที
14:45 - 16:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 4
16:30 ถาม – ตอบ ข้อสงสัย

ส้ินสุดการฝึกอบรม

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด ให้บริการที่ปรึกษา
ด้านพลังงาน ความปลอดภัย และการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(Energy, Safety and Sustainability Consultancy) ใน
ภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ปิโตรเลียม 
ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้า อาหารและเครื่องดื่ม อาหาร
สัตว์ สินค้าอุปโภคบริโภค และเคร่ืองประดับ เป็นต้น
บริษัทฯ มีบุคลากรที่มีทักษะ ความรู้ และประสบการณ์ ในการ
ด าเนินงานในโรงงานอุตสาหกรรม และเครื่องมือ/Software ที่
ครบถ้วน หลากหลาย เพื่อใช้สนับสนุนงานที่ปรึกษา
ตัวอย่างงานโครงการ

การตรวจวัดการใช้พลังงานและจดัท า Energy Saving 
Roadmap ที่สอดคล้องกับ Greenhouse Gas Reduction 
Target ที่ก าหนดตาม Science Based Targets initiative
โครงการศึกษาโอกาสประหยัดพลังงานในกระบวนการผลิต
จากการประยุกต์หลักการ Pinch Analysis โดยใช้โปรแกรม
Aspen Energy Analyzer
โครงการศึกษาการน าความเย็นที่เกิดจากการแปลง Liquid 
Nitrogen เป็น Vapor มาใช้ในการลดอุณหภูมขิอง Chilled 
Water Return โดยใช้โปรแกรม Aspen Plus และ Aspen 
Exchanger Design and Rating
โครงการพัฒนา Energy Performance Indicators และ
Energy Baselines ส าหรับคลังก๊าซและคลังน้ ามนั

หั ว ข้ อ บ ร ร ย า ย

C O U R S E A G E N D A

ความรู้พื้นฐาน
ประเภทและองค์ประกอบของระบบ 
Compressed Air
ขั้นตอนการประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน

อุปกรณ์ส าหรับการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวกับ
ระบบ Compressed Air
การระบุข้อมูลของระบบ
ก าหนดสถานะปัจจุบันของระบบ

การประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน Air
Compressor
การประเมิน %Leak on Demand
การค านวณต้นทุนของ Compressed Air
การค านวณสัดส่วน Tank
Volume/Demand

Benchmarking & ก าหนด OFIs
การศึกษา Sequence การ Operate ที่ให้
ต้นทุนต่ าสุด

12 แนวทางการการก าหนดโอกาสในการ
ปรับปรุง (Opportunities for Improvement , 
OFIs)

Troubleshooting ส าหรับ Oil-Flooded Rotary 
Screw Air Compressor
ตัวอย่างมาตรการประหยัดพลังงาน

มาตรการลดความดันของ CDA
มาตรการเพิ่ม Volume ของ Tank
มาตรการปรับปรุงการผลิต CDA
มาตรการเปลี่ยน Operating Sequence
มาตรการเปลี่ยน Trim Unit เป็น VSD

ยู อี อี  แ ล ะ  วิ ท ย า ก ร

วิ ท ย ากร :  ดร .  สมชั ย  เ ด ช าพา นิ ชกุ ล
ดร. สมชัย มีประสบการณ์งานที่ปรึกษาด้านการ
จัดการพลังงาน และการประหยัดพลังงานเพื่อการ
พัฒนาอย่างยั่งยืน ในภาคอุตสาหกรรมมากวา่ 25 
ปี ตัวอย่างประสบการณ์ ได้แก่

ที่ปรึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน (พพ.) ร่างมาตรฐานการจัดการพลังงานของ
ประเทศไทย และ 8 ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงาน ซึ่งน าไปสู่การประกาศกฎกระทรวงและ
ประกาศกระทรวงด้านการจัดการพลังงาน
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงานตามกฎหมายและมาตรฐานสากล ISO 
50001 จนได้รับการรับรองมากกว่า 20 แห่ง
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนา Roadmap การ
ประหยัดพลังงานและการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas, GHG)
เป็นวิทยากรในหลักสูตรฝึกอบรมต่าง ๆ ด้านพลังงาน

ดร. สมชัย จบการศึกษาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาเคมี จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขา
วิศวกรรมเคมี จาก The University of Iowa ประเทศ
สหรัฐอเมริกา



การปร ะหยั ดพลั งงาน
ในร ะบบน ้า เ ย็ น
( Ene rgy  Sav i ng  i n  
Ch i l l e d  Wa te r  
Sys t em)

C O U R S E H I G H L I G H T S

ท่ า น จ ะ เ รี ย น รู้ เ กี่ ย ว กั บ
ครอบคลุมพื้นฐานด้าน Motor, Pump, Chilled Water, Cooling Water และอุปกรณ์ต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง
วิเคราะห์การใช้ Chilled Water และ Cooling Water อย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การใช้ (End 
Use) การจ่ายไปยังจุดใช้งาน (Distribution) การผลิต (Generation) และการน ากลับมาใช้
(Recovery)
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมได้ฝึกปฏิบัติการประเมินสมรรถนะด้านพลังงานของระบบโดยใช้ข้อมูลที่
สร้างจากการตรวจวัดจริง
เอกสารประกอบการบรรยายครบถ้วน สมบูรณ์ ทั้งกรณีศึกษา ตัวอย่างการค านวณ เอกสาร 
Best Practices ส าหรับระบบ/อุปกรณ์หลัก Excel Spreadsheet ส าหรับการค านวณ

ท่ า น ส า ม า ร ถ D o w n l o a d
ต า ร า ง P u b l i c  T r a i n i n g  2 0 2 2
ไ ด้ ที่ W e b s i t e :  w w w . u e e t . c o . t h



ก้า ห น ด ก า ร ฝึ ก อ บ ร ม ยู อี อี  เ ท ค โ น โ ล ยี  ( ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย )
08:30 - 09:00 ลงทะเบียน/รับเอกสาร

หรือ Sign-in เข้า Virtual Learning Platform
09:00 - 10:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 1
10:30 - 10:45 พักช่วงเชา้ 15 นาที
10:45 - 12:00 ฝึกอบรม ช่วงที่ 2
12:00 - 13:00 พักรับประทานอาหารกลางวัน
13:00 - 14:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 3
14:30 - 14:45 พักช่วงบ่าย 15 นาที
14:45 - 16:30 ฝึกอบรม ช่วงที่ 4
16:30 ถาม – ตอบ ข้อสงสัย

ส้ินสุดการฝึกอบรม

บริษัท ยูอีอี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด ให้บริการที่ปรึกษา
ด้านพลังงาน ความปลอดภัย และการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(Energy, Safety and Sustainability Consultancy) ใน
ภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ปิโตรเลียม 
ปิโตรเคมี เคมี เหล็กและเหล็กกล้า อาหารและเครื่องดื่ม อาหาร
สัตว์ สินค้าอุปโภคบริโภค และเคร่ืองประดับ เป็นต้น
บริษัทฯ มีบุคลากรที่มีทักษะ ความรู้ และประสบการณ์ ในการ
ด าเนินงานในโรงงานอุตสาหกรรม และเครื่องมือ/Software ที่
ครบถ้วน หลากหลาย เพื่อใช้สนับสนุนงานที่ปรึกษา
ตัวอย่างงานโครงการ

การตรวจวัดการใช้พลังงานและจดัท า Energy Saving 
Roadmap ที่สอดคล้องกับ Greenhouse Gas Reduction 
Target ที่ก าหนดตาม Science Based Targets initiative
โครงการศึกษาโอกาสประหยัดพลังงานในกระบวนการผลิต
จากการประยุกต์หลักการ Pinch Analysis โดยใช้โปรแกรม
Aspen Energy Analyzer
โครงการศึกษาการน าความเย็นที่เกิดจากการแปลง Liquid 
Nitrogen เป็น Vapor มาใช้ในการลดอุณหภูมขิอง Chilled 
Water Return โดยใช้โปรแกรม Aspen Plus และ Aspen 
Exchanger Design and Rating
โครงการพัฒนา Energy Performance Indicators และ
Energy Baselines ส าหรับคลังก๊าซและคลังน้ ามนั

หั ว ข้ อ บ ร ร ย า ย

C O U R S E A G E N D A

ความรู้พื้นฐาน
ประเภทและองค์ประกอบของระบบ Chilled Water
ขั้นตอนการประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน

อุปกรณ์ส าหรับการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวกับระบบ 
Chilled Water
การระบุข้อมูลของระบบ

ชั่วโมงการ Operate, ค่าไฟฟ้า, ระดับความดัน/
อุณหภูมิ, ประเภท/จ านวนอุปกรณ์
Chillers, Cooling Towers, Pumps

ก าหนดสถานะปัจจุบันของระบบ
การวิเคราะห์ Chilled Water Demand
การประเมิน %Load ของ Motors
การประเมินประสิทธิภาพ Pumps
การประเมินประสิทธิภาพ Cooling Towers
การประเมินประสิทธิภาพ Air-cooled Chillers 
และ Water-cooled Chillers
การปรับค่า kW/TR ของ Water-Cooled 
Chiller จากสถานะตรวจวัดเป็นสถานะ
มาตรฐาน
การประเมินความเหมาะสมของขนาดท่อและ
ฉนวน

Benchmarking & ก าหนด OFIs
การใช้ Cooling Degree Days (CDD) ในการ
สร้าง Energy Baseline ส าหรับระบบปรับ
อากาศแบบรวมศูนย์ที่ใช ้Chilled Water
การใช้หลักการ Life Cycle Cost (LCC) ในการ
จัดซ้ือ
มาตรการปรับปรุง Distribution Network
การศึกษามาตรการใช ้VSD Unit ส าหรับ 
Pump, Cooling Tower Fan และ Chiller
การ Optimize ระบบ Chilled Water

ยู อี อี  แ ล ะ  วิ ท ย า ก ร

วิ ท ย ากร :  ดร .  สมชั ย  เ ด ช าพา นิ ชกุ ล
ดร. สมชัย มีประสบการณ์งานที่ปรึกษาด้านการ
จัดการพลังงาน และการประหยัดพลังงานเพื่อการ
พัฒนาอย่างยั่งยืน ในภาคอุตสาหกรรมมากวา่ 25 
ปี ตัวอย่างประสบการณ์ ได้แก่

ที่ปรึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน (พพ.) ร่างมาตรฐานการจัดการพลังงานของ
ประเทศไทย และ 8 ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงาน ซึ่งน าไปสู่การประกาศกฎกระทรวงและ
ประกาศกระทรวงด้านการจัดการพลังงาน
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนาระบบการจัด
การพลังงานตามกฎหมายและมาตรฐานสากล ISO 
50001 จนได้รับการรับรองมากกว่า 20 แห่ง
ที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการพัฒนา Roadmap การ
ประหยัดพลังงานและการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas, GHG)
เป็นวิทยากรในหลักสูตรฝึกอบรมต่าง ๆ ด้านพลังงาน

ดร. สมชัย จบการศึกษาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาเคมี จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขา
วิศวกรรมเคมี จาก The University of Iowa ประเทศ
สหรัฐอเมริกา



08:30	-	 09:00	 Sign In ระบบ Web Training

09:00	-	 12:00	 ฝึกอบรม ช่วงเช้า

12:00	-	 13:00	 พักรับประทานอาหารกลางวัน

13:00	-	 16:30	 ฝึกอบรม ช่วงบ่าย

16:30		 	 ถาม – ตอบ ข้อสงสัย

	 	 สิ้นสุดการฝึกอบรม

•	 กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานในโรงงาน

อุตสาหกรรม (Energy Saving Concept for Industry) 

•	 ข้อมูล ตัวชี้วัดและ Baseline การใช้พลังงานของระบบไอน้ำ�

•	 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับระบบไอน้ำ�

•	 การคำ�นวณต้นทุนของไอน้ำ�

•	 การวิเคราะห์การใช้ไอน้ำ� (End Uses)

•	 Coils ใน Tanks และ Vats

•	 Tracer Line

•	 Steam Turbine

•	 Heat Exchanger

•	 การวิเคราะห์ระบบท่อจ่ายไอน้ำ� (Distribution) และระบบ

นำ�กลับมาใช้ใหม่ (Recovery)

•	 Pipe Sizing

•	 Steam Traps

•	 Pipe Insulation

•	 การวิเคราะห์การผลิตไอน้ำ� (Generation)

•	 หม้อไอน้ำ� (Boilers)

•	 การปรับคุณภาพน้ำ�

•	 มาตรการประหยัดพลังงานสำ�หรับระบบไอน้ำ�พร้อม

ตัวอย่างการคำ�นวณ

•	 การแก้ไขปัญหา (Troubleshooting) ที่เกิดในระบบ

•	

•	

•	

•	

•	

•	

•	

•	

•	

•	

Steam Balance Model สร้างโดยใช้

Steam System Modeler โดย USDOE

ระบบไอน้ำ� (Steam System) เป็นระบบที่มีการใช้งานใน

โรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น อาหารและเครื่อง

ดื่ม สิ่งทอ เคมี ปิโตรเลียม และปิโตรเคมี เป็นต้น ระบบไอน้ำ�มัก

ถูกมองว่าเป็นระบบที่สลับซับซ้อน พนักงานที่รับผิดชอบระบบ

ดังกล่าวที่เข้าใจการทำ�งานของระบบไอน้ำ�อย่างแท้จริงมีค่อน

ข้างจำ�กัด อีกทั้งยังขาดข้อมูลและเครื่องมือที่จำ�เป็นสำ�หรับการ 

Operate ระบบไอน้ำ�อย่างมีประสิทธิภาพ มีผลให้การดูแลระบบ

ไอน้ำ�ในโรงงานส่วนใหญ่มีสภาพเป็น “ถ้าไม่มีปัญหาก็จะไม่มีใคร

ต้องการเข้าไปยุ่ง” มีผลให้ใช้งานในสภาวะที่ประสิทธิภาพต่ำ� มี

การสูญเสียพลังงาน เช่น เปิด Damper สำ�หรับ Combustion Air 

100% มีไอน้ำ�รั่วตามหน้าแปลนและ Steam Trap ฉนวนเสื่อม

สภาพ เป็นต้น ในสัดส่วนที่สูงมาก ด้วยเหตุนี้ การสร้างบุคลากร

ที่เข้าใจวิธีการวิเคราะห์ระบบไอน้ำ�เพื่อให้มั่นใจว่ากำ�ลัง Operate 

ระบบที่จุดที่เหมาะสมที่สุด (Optimized Conditions) จึงเป็นสิ่งที่

โรงงานที่มีการใช้ไอน้ำ�ต้องดำ�เนินการ

เพื่อพัฒนาบุคลากรให้มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับแนวทาง

การประเมินสมรรถนะด้านพลังงานและกำ�หนดมาตรการประหยัด

พลังงานสำ�หรับระบบไอน้ำ�

ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับตัวชี้วัด 

แนวทางการประเมินสมรรถนะด้านพลังงาน และมาตรการประหยัด

พลังงานสำ�หรับระบบไอน้ำ�

บุคลากรที่รับผิดชอบการประเมินสมรรถนะด้านพลังงานและ

กำ�หนดมาตรการประหยัดพลังงาน

ดร. สมชัย มีประสบการณ์งานที่ปรึกษา ด้านวิศวกรรมกระบวนการ

ผลิต และพลังงาน กว่า 20 ปี มีความเชี่ยวชาญด้านการวิเคราะห์

กระบวนการผลิตและการประหยัดพลังงานในภาคอุตสาหกรรมเพื่อ

การพัฒนาอย่างยั่งยืน เป็นที่ปรึกษาบริษัทเอกชนในการกำ�หนด

แนวทางการประเมินสมรรถนะด้านพลังงานของโรงงานและระบบต่าง 

ๆ รวมถึงการกำ�หนดมาตรการประหยัดพลังงานและจัดทำ� Energy 

Roadmap อีกทั้งยังเป็นวิทยากรในหลักสูตรฝึกอบรมต่าง ๆ ทั้งที่เป็น

แบบ Public Training และ In-house Training

ดร. สมชัย เป็นกรรมการใน “คณะทำ�งานพิจารณาคัดเลือก

อุตสาหกรรมดีเด่น (Prime Minister’s Industrial Award) ประเภทการ

จัดการพลังงาน” ของกระทรวงอุตสาหกรรม

ดร. สมชัย จบการศึกษาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาเคมี มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ พ.ศ. 2528 และปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิศวกรรม

เคมี The University of Iowa ประเทศสหรัฐอเมริกา พ.ศ. 2537
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E n q u i r y UEE Technology (Thailand) Ltd. 06  4559 5185 info@ueet.co.th www.ueet.co.th

การปร ะหย ั ดพล ั ง ง าน ใ นร ะบบ ไ อน ้ ำ �

( E n e r g y  S a v i n g  i n  S t e am  S y s t em )

หลักสูตร 1 วัน

วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

กลุ่มเป้าหมาย

COURSE AGENDA

กำ�หนดการฝึกอบรม

วิทยากร: ดร. สมชัย เดชาพานิชกุล

ความคาดหวัง




